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Parametrik Calisma

AutoCAD’in parametrik Ozelliklerini kullanarak proje iizerinde ¢alismanmn temel
amaci, iki boyutlu nesneler arasinda iligkilendirilmis simirlandirma o6zellikleri
eklemektir. Bu sayede parametre eklemesi yapilmis nesneler arasinda olusacak
esgiidiimden yola ¢ikarak adeta bir otomasyon iglevi olusturup ¢izim iiretkenliginizi
artirabilirsiniz. Bir ¢izim yaparken, herhangi bir nesne {izerindeki sekilsel degisikligi
referans kabul ederek, diger nesnelerin bu degisikligi izleyip kendisini giincellemesi,
¢ogu zaman aranan bir durumdur. Ornegin secilen iki daireyi kendi aralarinda es
merkezlilikleri ve konumlar1 bozulmaksizin hareket ettirmek veya segilen iki ¢izgiden
birinin agis1 degistirildiginde digerinin ayni agisal konuma otomatik gelmesi gibi.

Gerek kullanim kolayligi gerekse de yetenekleri agisindan bakildiginda parametrik
calisma Ozelligini ¢izimlerimize katmak basit nesnelerin arasinda bir koordinasyon
saglayarak kolayliklar tiretecektir.

Sinirlandirilmis iliskilerin kullanimi genel baslik olarak iki bigimde gergeklesir.

» Geometrik Constraints: Geometrik sinirlandirmalar
= Dimensional Constraints: Olciisel sinirlandirmalar

Bu iki tip smirlandirma bir arada kullanila bilinecegi gibi sadece geometrik
sinirlandirma veya sadece Olciisel sinirlandirma tercih edilerek nesnelere uygulana
bilinir.

Geometrik Constraints (Geometrik Sinirlandirmalar)

Baslarken calisma ortamimi se¢mek, ilgili tiim komutlar1 bir arada gormek ve rahat
kullanim agisindan ¢ok faydali olacaktir. Bunun i¢in Workspace Swiitching diigmesi
tiklanara “2d Drafting and Annotation” ¢alisma penceresinin segili olmasma dikkat
edilmelidir. Bu ¢alisma penceresinde de Sekil 1’de goriildiigii gibi “parametric” basligi
sec¢ilmis olmalidir. Bu menti altinda parametric bagliginin ti¢ paneli bulunur.

» Geometric paneli, sekilsel simirlandirmalar1 yonetmeyi saglar.
* Dimensional paneli, dlgiisel sinirlandirmalar: yonetmeyi saglar.
* Manege paneli, parametreleri silmeyi ve yonetmeyi saglar.

AutoCAD toplam oniki adet geometrik smirlandirma igerir. Hangi geometrik
¢oziimlerde bu simirlandirmalarin kullanilacagl ¢izim yeteneginin gelisime paralel
olarak daha da anlasilir hale gelecektir.
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Sekil 1. Parametric mentisti.
Coincident: Cakistirma Siirlandirmasi

Iki farkli nesnenin uglari sirastyla tiklandiginda, aralarinda birbirine uyumlu kenetleme
(cakisiklik) simirlandirmasini nesnelere uygular. iki u¢ komut sonrasinda birbirini
yakalayarak cakigik durma gelir. Tkinci tiklanan nesne her zaman birinci nesnenin
konumuna ve bi¢gimine gore kendini ayarlar.

1. Bir birine degmeyen iki ¢izgi ¢iziniz

2. Geometric panelinde bulunan Coincidence simgesine tiklayiniz.
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3. Ik ¢izginin u¢ noktasmi tiklayin daha sonra ikinci ¢izginin son noktasini
tiklaymiz bu durumda s6z konusu noktalardan cakistirma sinirlandirmasi
eklenmis olunur.




Collinear: Es Diizlem Sinirlandirmast

Secilen iki ¢izgi (line) veya bilesik ¢izgiyi (polyline), birbirini takip eden es diizleme
getirir. Ikinci tiklanan cizgi, her zaman birinci ¢izginin konumuna veya bi¢cimine gore
kendini ayarlar. Cizgilerin boyunun uzamasi veya kisalmasi es diizlemden
sapmalarina neden olmaz.

1. Birbirine degmeyen iki obje ¢iziniz.

2. Geometric panelinde bulunan Collinear simgesini tiklayiniz.
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3. Birinci ¢izgiyi seg¢iniz, ikinci ¢izgiyi seciniz. Bu segimle birlikte ¢izgiler ¢izgiler
bir birini takip edecek bicimdeki es diizlemde birleserek bulusurlar. Birlesme
islemi, ilk secgilen ¢izginin agisna uygun olacak sekilde ikinci ¢izginin
konumlanmasi ile gergeklesir. Cizgilerin herhangi biri tiklandiginda, secilen grip
noktasindan ¢izginin boyu veya agis1 degistirildiginde diger ¢izginin diizlemsel
konumu bozulmayacaktir.
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Concentric: Es Merkez Sinirlandirmasi

Bu geometrik smirlandirma ile secilen iki daire veya yay nesnesi ayni merkezde
konumlandirilir. Tki daire ya da yay nesnesinden bir tanesi tagindiginda, digerinin de
ayn1 merkezde kaydirilmas: istenilen durumlar igin es merkez simirlandirilmasi
kullanilmalidar.

1. Ekrana, merkezleri farkli noktalarda ve farkli cap degerlerine sahip olan iki
daire ciziniz.

2. Geometric panelinde bulunan Concentric simgesini tiklaymiz
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3. Once biiyiik daireyi, sonra ise kiiciik daireyi tiklayiniz. Bu durumda daireler
ayni merkeze konumlanacaktir. Bu birliktelik bozulana kadar dairelerden biri
kaydirildiginda digeri de aymi merkezde hareket edecektir. Bu komutta da
dairelerin se¢im siras1 onemli bir olgudur.




Fix: Sabitleme Sinirlandirmasi

Sabitleme smirlandirmasi, nesneyi istenilen koordinat noktasma kilitler. Diinya
koordinat sistemi diizleminde (WCS) olmak kosulu ile herhangi bir nesnenin tizerinde
bir sabitleme noktas1 belirlene bilinir. Sabitleme sinrlandirilmasi uygulanmis nesne
tizerinde isaretlenen nokta asla konumunu degistirmez. Bir ¢izginin son noktasini veya
bir dairenin merkezini ¢izim iizerinde sabit kilarak, yerinin bozulmamasi ve diger
parametrelerin bu sabitlige bagli hareket etmesi istenilebilir.

1. Ekranda birbirine dik ve farkli uzunlukta iki ¢izgi ¢izin

2. Geometric panelinde bulunan Fix simgesine tiklaym
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3. Cizgilerden biri tiklandiginda, sabitleme sinirlandirmas: eklenilen noktalarin
bozulmazken diger grip noktalar tizerinde (¢izginin ortasi ve diger ug noktasr)
diizenlemeler yapila bilinmektedir.
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Parallel: Paralellik Sinirlandirmasi

Secilen iki ¢izgi (line) veya birlesik ¢izginin (polyline) birbiriyle parerel hareket
edebilmesi durumu ¢ogu zaman istenilen bir durumdur. Paralellik sinirlandirilmasi bu
istege cevap vermektedir. Paralellik siirlandirmas: eklenen ¢izgiler arasinda ¢izginin
birisinin agis1 degistirildiginde, digerinin ayni agiy1 korumas: saglanir. fIk tiklanan
¢izginin agis1 ikinci tiklanan ¢izgi igin esas ag1 olarak kabul edilir.

1. Ekrana, birbirine gore farkli ac1 ve uzunlukta olan iki ¢izgi ¢iziniz.

2. Geometric panelinde bulunan Parallel simgesini tiklaymiz.
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3. Srrasi ile soldaki ve sagdaki ¢izgi tiklandiginda, sagdaki ¢izginin soldaki ¢izgiye
paralel hale geldigi goriilecektir.




4. Cizgilerden biri tiklanarak agis1 degistirilmek icin stirtiklendiginde diger ¢izgi
otomatik olarak ona paralel olarak konumlanacaktir. Paralellik sinirlandirmas:
eklenirken ilk ¢izginin segimi tipki diger parametrelerde oldugu gibi ikinci
¢izginin agismnin belirlenmesi i¢in ilk deger olarak kabul edilerek gerceklesir.

Perpendicular: Dik A¢t Stmirlandirmasi
Secilen iki ¢izgi (line) veya bilesik ¢izgi (polyline) arasinda birbirine dik agili hareket

etme smirlandirmas: ekler. Coincidence smirlandirmas: ekleme yolu ile cizgilere
cakisma kosulu uygulanmis olmasi sart degildir.

1. Ekrana, farkli uzunluk ve agiya sahip iki ¢izgi ciziniz

2. Geometric panelinde bulunan Perpendicular simgesini tiklayimiz.
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3. Ik gizginin secimi dik ag1 igin referans olmast istenilen ¢izginin secimidir. Tkinci
cizginin se¢imi ilk ¢izgiye dik konuma gelecek ¢izginin secimidir. Cizgiler
birbirine dik konumda sinirlandiginda, cizginin biri tizerindeki agisal degisiklik
ne olursa olsun diger cizgi ona dik olacaktur.

% ;

Horizontal: Yataylik Sinirlandirmast
Yatay geometrik smirlandirma, segilen bir ¢izgi (Line) veya birlesik ¢izginin (Polyline)

yatay eksen iizerinde sabitlenmesini saglar. Sirlandirma aktif durumdaki kullanic
koordinat sisteminin (UCS) X eksenini dikkate alarak gerceklesir.

1. Ekrana, asagidaki gibi bir polyline ¢iziniz.

2. Geometric panelinde bulunan Horizontal simgesini tiklayinz.
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3. Yatay olmas istenilen ug tiklanir. Noktay: tiklar tiklamaz c¢izgi kendisini yatay
eksene hizalar. Yataylik sinirlamasi bilesik ¢izgiye uygulanirken diger cizgilerin
ug noktalar1 da yatay eksene uzatilir.

il

Vertical: Dikeylik Sinirlandirmasi

Dikey geometrik smirlandirma, segilen bir ¢izgi (line) veya birlesik ¢izginin (Polyline),
dikey eksen iizerinde sabitlenmesini saglar. Smirlandirma aktif durumdaki kullanic
koordinat sisteminin (UCS) Y ekseni dikkate alarak gerceklesir.

1. Yataylik smirlandirmas: igin kullamilan birlesik ¢izgi Ornegini dikey
sinirlandirmasi igin deneyelim. Bunun igin Geometric panelinde bulunan
Vertical simgesini tiklayimiz.
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2. Secilecek bir nokta tiklandiktan sonra cizgi dikey eksene hizalanacaktir. Dikeylik
sinirlandirmasi birlesik ¢izgiye uygulanirken diger ¢izginin ug¢ noktalar1 da
dikey eksene uzanir.
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Tangent: Tegetlik Sinirlandirmasi

Tegetlik simirlandirmas: ¢izgilerin daire veya yay {tizerindeki teget kalma kosulunu
nesnelere sabitler. Tegetlik smirlandirmasmnin kullanimi s6z konusu oldugunda, secilen
iki nesneden biri ¢izgi veya birlesik ¢izgi ise digeri daire veya yay olmalidir. Buna
ragmen iki daire veya yay nesnesinin arasinda tegetlik smirlandirmasi eklene bilinir.

1. Ekrana, bir ¢izgi ve daire ¢iziniz.

2. Geometric panelinde bulunan Tangent simgesini tiklaymiz.
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3. 1k nesne secimi igin daireyi tiklaymn. Ikinci nesne secimi icin ¢izgiyi
tiklandiginda daire ve cizginin kurgulanan bu sinirlandirma ile dairenin cap
degeri degistirilse bile ¢izginin daire tizerindeki teget olma kosulu stirdiiriiliir.
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Smooth: Egrilik Stnirlandirmasi

Egrilik sinirlandirmasi sayesinde egrilerin (Spline) segilen nesneye yumusak gecisini
saglayan bir sinirlandirma olusturulur. Bu komut nesneler arasindaki birlikteligi
surdiirmek ic¢in oldukca idealdir. Sadece ilk secilen nesne her zaman ideal bir egri
(Spline), ikinci segilen nesnenin baska bir Spline ¢izgi veya yay olmalidir.

1. Ekrana bir egri (spline) veya yay (arc) ¢iziniz.

2. Geometric panalinde bulunan Smooth simgesini tiklayiniz.
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3. Srrasiyla egrinin iist u¢ noktasmni ve yayin iist u¢ noktasimi tiklaymniz. Smooth
simgesini tekrar tiklaymm ve egri ile yayin alt i¢ noktalar1 igin aymi islemi
tekrarlaymmiz. Egri ve yay kendi aralarinda birleserek yumusak bir gecis
olustururlar. Artik egri ve yay tizerinde herhangi bir diizenleme yapailsa bile iki
nesne arasindaki yumusak gecis korunacaktur.
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Symmetric: Simetri Simirlandirmast

Cizim yaparken sik¢a karsilasilan bir durumda bazi nesnelerin kendi aralarinda
simetrik olmasi1 gerekliligidir. Bu smirlandirmaya ihtiya¢ duyulmasi durumunda
symetrik komutu ¢ok rahat bir sekilde kullanilabilinir.

1. Ekrana simetrik hareket edecek hale getirmek icin bir takim obje ve simetri

ekseni ¢iziniz.

2. Geometric panelinde bulunan symmetric simgesini tiklaymiz.
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3. Sira ile soldaki ve sagdaki daireyi tikladiktan sonra ortadaki ¢izgiyi simetri
cizgisi olarak belirleyiniz. Simetri ¢izgisi belirlendikten sonra daireler kendi
aralarinda otomatik olarak simetrik hale getirilince simetri smirlandirmas:

eklenmis olur.
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Equal: Egitlik sinirlandirmasi

Bir c¢izimde bir nesne tizerinde diizenleme yaparken onunla baglantili nesnelerin
uzunluklar1 defalarca degistirile bilinir. Bu nedenle esitlik simirlandirmasi oldukga stk
kullanila bilinecek bir siirlandirmadir. Esitlik smirlandirmas: ile segilen daire veya
yaydan birinin ¢apini degistirdigimizde ayni degerde digerinin ¢capinin da degismesi
saglanmaktadir.

1. Ekrana asagidaki gibi bir obje ¢iziniz

2. Geometric panelinde bulunan Equal simgesini tiklaymiz.
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3. Birinci nesnenin se¢imi, esitlik icin esas alinacak temel uzunluktur. Birinci nesne
secildikten sonra ikinci nesne segilir. Bu se¢im esitligin aktarilacagl nesnenin
secimidir. Cizgiler tiklanir tiklanilmaz ikinci ¢izginin boyu birinci ¢izgiye esitlik
sinirlamasma dahil edilir. Bu asamadan sonra ¢izgilerden birinin boyunun
degistirilmesi diger cizginin de ayn1 boyuta getirilmesini saglayacaktir.

a T
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Geometrik Sinirlandirma On Ayarlar

Geometrik smirlandirmalar1  otomatik olarak eklemek, eklentilerin ekranda
goruntrliigtinii ve kullanim durumunu kontrol etmek igin sinirlandirma ayarlar
iletisim kutusu goriiniir hale getirilir (Sekil 2). Ekrana gelen Constraint setting iletisim
kutusunda ti¢ sekme vardir. Bunlar

Geometric sekmesi, geometrik simirlamalarin gortiniirliigtinii belirler

Dimensional sekmesi; 6l¢lisel sinirlamalarin goriintirliigiinii belirler

AutoConstrain sekmesi; otomatik smirlandirma iletisim kutusunun baslangig
durumunu belirler.

(& Constraint Settings WR— |

GBDITIETI'IC| Dimensional | Al.rloConstminl

[ Infer geometric constraints

Canstraint bar display settings

~ Pempendicular 4 [¥] Parallel Select Al
B Horizontal 4l Wertical

(f)\ [¥] Tangent = Smocth (G2)
w [¥] Collinear @ [¥] Concertric
[ [¥] Symmetric = [¥]Equal

E’_ [¥] Coincidert Fix

[] ©nly display constraint bars for objects in the cumert plane

Constraint bar transparency

50 [

Show constraint bars after applying constraints to selected objects

Show constraint bars when objects are selected

T | BT

Sekil 2. AutoCAD smirlandirma 6n ayarlar:

Auto Constrain — Otomatik Sinirlandirma

Geometrik smirlandirma komutlar1 ¢ok sayidaki diizenlemenin kolaylikla
yapilabilmesine olanak saglamaktadir. AutoCAD, cizimler {izerindeki nesnelere
uygulanmas: istenilen smirlandirmalar1 otomatik olarak uygulayacak otomatik
sinirlandirma aract sunmaktadir (Sekil 3). Bu arag bilingli kullanildiginda smnirlandirma
etiketlerini nesnelere uygulamak i¢in nesneleri teker teker se¢mekten kesinlikle daha
kolaydir.

16



[+ B
(& Constraint Settings W s
| Geometic | Dimensional |/ ACtECGrSiir |
Priofity ~ Constraint Type Apply Move Up
1 4+ Coincident v
2 . “Collinear o
3 A Parallel o
4 ¢ Pempendicular o Select Al
5 O Tangent v
6 @Concentc v
7 ==Horizontal o
2 4| Vertical " Reset
9 = Equal a
Tangent objects must share an intersection point
] Perpendicular objects must share an intersection point
Tolerances
Distance: Angle:
0.05000 1.0
[ ok || cancel || Hep |

Sekil 3. AutoCAD smirlandirma ayarlar aract AutoConstrain

Geometrik Sinirlandirmalarin Goriintiilenmesi

Nesnelere eklenen tiim geometrik smnirlandirmalar1 ekranda kendi sembolik figiirii ile
goriintiilenmektedir. Bu sembollerin ekranda goriiniip goriinmemesi istenildiginde
kontrol penceresinden diizenlene bilinmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Geometrik sinirlandirma sekmesi

Dimensional Constraints — Ol¢iisel Sinirlamalar

Nesneler arasinda oOlgtisel iliski kurmak ve bu Olgiisel oranlar arasinda birliktelik
olusturmak icin Olciisel smirlandirma kullanilir. Geometrik sinirlandirmalar eklenmis
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nesnelerin tizerinde Olglisel sinirlandirmalar:t da ekleriz. Bu islem ig¢in Dimensional
panelinde bulunan linear sekmesi tiklanarak Oolglisel smirlandirma tipleri segilir
duruma getirilir (Sekil 5)
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Sekil 5. Olciisel sinirlandirma sekmesi

BT

Ensicnal 3

Linear: nesnelere yatay veya dikey dogrultuda simirlandirma ekler. Dogrusal
sinirlandirma eklemek i¢in nesneyi se¢mek veya nesne tizerinde iki noktay: isaretlemek
yeterlidir.

Horzontal: “X” ekseni {izerinde olmak kosulu ile segilen nesne veya isaretlenen iki
nokta arasinda yatay olgiilendirme sinirlandirma ekler.

Vertical: “Y” ekseni tizerinde olmak kosulu ile segilen nesne veya isaretlenen iki nokta
arasinda yatay Olgiisel sinirlandirma ekler.

Aligned: Belirli bir acgida hizalanmis iki nokta arasina hizali Olgililendirme
sinirlandirma ekler.

Dameter: Daire veya yay nesnelerine gap 0Ol¢iisel simirlandirmasi ekler.

Angular: Cizgi veya birlesik ¢izgiler {izerine agisal 6l¢iilendirme sinirlandirmasi ekler.
Convert: Cizim {izerindeki standart Olglilendirmeleri oOlglisel smirlandirmalara
dontistarir.



Ornek 1. Asagidaki sekil cizildikten sonra tiim objelere Slciilendirme sinirlamalar
yerlestirildikten sonra Parametric cek meniiden Parameters Manager secenegi aktif

edilir.
- di=10& d4=7. 5@
Y 4
I
do=7.5
d2=10@ radi=g2 di=10 &
| d8=75@
i
d7=25i

Parameters Manager diyalog kutusunda geometri tizerinde olusturulan kisitlamalarin
hepsi goriilmektedir. Bu diyalog kutusunda istenilen bir kisitlamanin iizerinde cift
tiklanip istenilen say1 degeri girilebilinir (Sekil 6).

Bl 3 x

Parameters Manager

T

¥ Search for parameter Q@
3| Name Expression  Value
= Dii | Constraint P; 12

Bl 10 10
ald 10 10
aldd 10 10
Bida 75 75
alds 75 75
Eids 75 75
51da7 25 25
Glradl 2 2

»

All: 8 of & parameters displayed

=

Sekil 6. Parameters Manager diyalog kutusu
Diyalog kutusundaki rad1=2 6l¢iistiniin degerini rad=1 degistirelim.

d2=104

di=10Ca

w

155

750
racd

x
13 %\? #ﬁ Search for parameter Q,
& =
(| Name Expression  Value
[=] Dimensional Constraint Parameters
Blar 10 10
ald2 10 10
alds 10 10
Bida 75 75
5 alds 75 75
o
2 Elds 75 75
5
= Bdr 25 25
é Flradl 1 1
& |»
5| =
£ All: 8 of & parameters displayed

d4=7.58

w

()

dé=7.5d

d3

=1Cd

d7=25@

19



Uygulama_1 Asagida Olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve
kurallarina gore Olgtilendiriniz.

Uygulama_2 Asagida Olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve
kurallarina gore dlgtilendiriniz.

30 30

40,78
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Uygulama_4 Asagida olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve

Uygulama_3 Asagida Olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve

kurallarina gore Olgtilendiriniz.

kurallarina gore ol¢iilendiriniz.

G6,5

43.3

113

83

66,5

32

50,5

433

Ll

Ll

L

Ll

133
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Uygulama_5 Asagida Olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve
kurallarina gore Olgtilendiriniz.

20

Uygulama_6 Asagida Olgtileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve
kurallarina gore ol¢tilendiriniz.
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Uygulama_7 Asagida Olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve

kurallarina gore Olgtilendiriniz.

Uygulama_8 Asagida olgtileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve

kurallarina gore olgtilendiriniz.




Uygulama_9 Asagida Olgiileri verilmis sekli bilgisayarda AutoCAD programinda ¢iziniz ve
kurallarina gore Olgtilendiriniz.

IVANS

70
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