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Dersin Amaci

Bilgisayar destekli cizim, giiniimiiz tasarimcilarina hem maliyet hem de zaman
kazandiran, yapilan ¢izimlerin ¢ok daha kesin olmasini saglayan, 3B modellemede ise
klasik yontemlerle imkansiz olabilecek tiirde gorsellikleri olusturabilmeye olanak
taniyan, modern tasarimin ayrilmaz bir parcasidir. AutoCAD, bu konuda 1982’den beri
sektoriin en 6onde gelen yazilimi olmustur. Bu derste en temel komutlardan baslayarak
AutoCAD 2010’u kullanmak igin gerekli olan beceriyi kazandirmak amaglanacaktir.

Giris ve Genel Bilgiler

Degisimin en biiyiik olgusu, ona ayak uydurmak ve gelistirmektir. Gelisim igerisinde
yapilan bulusglar, {iretim sistemleri insanlara biiyiik kolayliklar saglar. Giintimiizde
bilgisayar her alanda kullanilmaktadir. Bilgisayarin yaygin kullanimi onu tanimays,
etkin olarak kullanmay1 ve yasamimiza katmay1 zorunlu hale getirmistir.

Ulkemizde ve diinyada birgok alanda igsizlik olmasina ragmen, bilgisayarla ilgili
alanlarda az veya cok bilgi ve becerisi olanlar igin igsizlik sorunu daha az gibi bu
alanda yetismis insan gilicline oldukg¢a ihtiya¢ vardir. Hizla gelisen bilgisayar
teknolojisi teknik ¢izimler i¢inde yerini almis ve bilgisayar destegi ile ¢izim yapabilen
cizim programlar1 gelistirilmistir. Miihendislik alanlarinda bilgisayar programlar:
vazgecilmez ara¢ durumundadir. Bu alanda; tasarim, ¢izim, hesap, analiz, modelleme,

planlama gibi bir¢ok amaca yonelik paket programlar bulunmaktadir.

Bilgisayar Destekli Cizim

CAD, Ingilizce “Computer Aided Design” kelimelerinin bas harflerinin
birlestirilmesinden olusmustur. “Bilgisayar Destekli Cizim” veya “Bilgisayar Destekli
Tasarim” anlamina gelmektedir. Diinyada ilk defa 1964 yilindan itibaren kullanilmaya
baslanmistir. Giintimiizde teknik c¢izimleri yapmak igin bir¢ok ¢izim programi
bulunmaktadir. Yapilacak ¢izim i¢in en uygun programi se¢mek oldukca onemlidir.
Bilgisayarli ¢izim hizli {iretim gerektiren zamana karsi yarisilan durumlarda
kagimlmazdir. Bu anlamda kullarilan programlara Ornek olarak AutoCAD,
SolidWorks, 3dMax, Landscape Design, ArchiCAD, HomeDesign, Steel CAD, IdeCAD

vb. Bilgisayar destekli ¢izim programlar: sayilabilinir.



Teknik resim miihendis ve teknikerlerin tasarladiklar1 ya da tasarlanan bir tiriinii ifade
edebilmek icin kullandiklar1 bir lisandir. Bu lisan ¢ok az farklarda olsa diinyamin her
tarafinda aymi dili konusacak sekilde ortak kullanilir. Teknik resim, parcalarin
goriiniisleri, perspektif resimleri, Olciilendirmeleri, ylizey islemleri, montaj resimleri,
tanitim resimlerine kadar bir ¢cok uygulamay1 kapsar.

Bilgisayar destekli ¢izimin ¢ok genis imkanlar sunmasi, ¢izimi ve tasarimi
kolaylastirmasi, siire olarak kisaltmasy, ¢izimin hizlanmasina ve gesitlenmesine ve yeni
boyutlar kazanmasina imkan saglamaktadir. Her gegen giin artan rekabet birtakim
gereksinimleri dogurmaktadir. Bu gereksinimler yapilmasi istenilen tasarim ya da
imalatin hiz ve kalitesi agisindan biiyiik rol oynar. Ne kadar kaliteli ve hizli tiretim
yaparsaniz o kadar verim alirsiniz.

Gelisen teknoloji ile birlikte gelen yazilim teknolojileriyle yasamimizin her noktasinda
kars1 karsiyayiz. Bu yazilimlar bir programlama dili, bir animasyon yazilim: yada bir
grafik yazilimi olabilir. Herhangi bir nesneyi bilgisayar ortaminda tasarlamaksa isimiz
CAD’den (Computer Aided Desing (drafting)) yararlanacagiz demektir. Eger sanal
olarak bir imalatsa isimiz CAM (Computer Aided Manufacturing yani Bilgisayar
Destekli Fabrikasyon) ilgili bilmek gerekir.

Bilgisayar destekli tasarim (CAD-Computer Aided Desing) alisilagelmis c¢izim
tekniklerinin hizini, hassasiyetini artirmakla birlikte kullanicilara bir arayiiz ortaminda
rahat bir ¢izim ortami saglamaktadir.

CAD yazilimlariyla olusturulan cizimleri kaydetme ve kaydedilen c¢izimleri tekrar
programda acgarak bir takim degisikler yapilabilinir (Sekil 1). CAD yazilimlar: arasinda
cesitli uzantilarda (dwg, dxf, IGES, SAT vb.) dosya alip, dosya génderme islemleri
rahatlikla yapilabilmektedir. Yine bu yazilimlarla bir takim hesaplama islemleri (alan,
cevre, agirlik merkezi, kiitle, hacim, atalet momenti, vb.) ¢ok kolay ve hassas bir sekilde
yapilabilmektedir (Sekil 2). Olusturulan taslaklar (¢izgi, egri, gember, dikdortgen, vb.) 2
ve 3 boyutlu sekillere doniistiiriilebilinir. Hazirlanan 3 boyutlu modellerle montaj
gruplari elde edilebilinir ve gesitli gortintisleri gikartilabilinir.

Bu yazilimlarla gorselligi artirmak igin modellere degisik degisik renkte malzemeler
atayip, Render (kaplama) yapilabilinmekte. Calisma ortami iginde segilen bir yol
tizerine bir kamera yerlestirerek bu yol boyunca animasyon izlenir. Ayni1 zamanda bu
animasyon media player dosyasi olarak kayit ederek izelenbilinir.

AutoCAD in son versiyonu olan AutoCAD 2012 ile 2 boyutlu ve 3 boyutlu ¢calismalar
rakatlikla tasarlabilnmektedir.
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Sekll 1. AutoCAD ¢izim ekrani

Bl AutoCAD Text Window
Edit

o [ 53

REGICHS
Area 161 . 0332
Ferimeter: AlE i Ela s
Bounding box: K: 44 3031 —— 481.3031
Y. 98.4199 — 109 .4199
Centroid: K. 472 .8031
Y. 103.9199
Homents of inertia: K. 1740438 .0982
Y. 36000901 .1908
Froduct of inertia: XY: 7912149 6263
Fadii of gvration: K: 103.9613
Y. 472.8234
Frincipal moment= and X{-Y direction= about centroid:
I: 1384 1884 along [1.0000 0.0000]
J: 3102 9870 along [0.0000 1.0000]
Write analy=si= to a file? [Ye=-Ho] <H::

Sekil 2. AutoCAD sonug ekrani

]

Teknik Resim” de elle ¢izim asamasini basariyla gerceklestirebilen teknik bir eleman
bilgisayar destekli tasarim programini (CAD) kullanma asamasma zorluk
cekmeyecektir. CAD programlari; teknik resim ¢izmek igin kullarulan diger yazilimlar
gibi ¢ozliniirliikten bagimsiz, 2 ve 3 boyutlu geometrik nesnelerin olusturuldugu bir
veri kiimesidir. Bu programlar, vektorel ¢izim olanag: saglar. Grafiksel tabanli isletim
sistemleri ile calisir. 2 ve 3 boyutlu tasarim olanag1 saglar. Cesitli bigimlerde kayit
olanag1 saglar. Farkli meslek alanlar1 igin tizerinde gelistirilmis Ozel stirtimleri



mevcuttur. AutoCAD’ in etkin olarak kullanilacag: baslica sektorleri ve tercih nedenleri
su ana bagliklar altinda incelenebilinmektedir.

1. Mimarlik, i¢ mimarlik ve insaat (AEC)
2. Makine/mekanik (MCAD)

3. Tesis tasarimi ve GIS

4. Endistri tasarimi

5. Coklu ortam (mutunedia)

CAD yani Computer Aided Desing (drafting) yada dilimizdeki benimsenmis
karsiligiyla Bilgisayar destekli tasarim, adindan da agik secik anlasildig: gibi “tasarimin
yapilmasini kolaylastirmak, hizlandirmak, kalitesini yiikseltmek gibi amaclara ulasmak
i¢in arag olarak bilgisayardan yararlanma” eylemidir.

Bilgisayar eger dogru veriler girilirse, ileri matematik ve geometri yetenekleri
sayesinde kusursuz egriler, cemberler, ¢izgiler ve bunlarin gerek iki, gerek {i¢ boyutta
kombinasyonlarindan olusan nesneler ¢izebilir. Bu nesneler ¢ogaltilabilir, tasmabilir,
dondiiriilebilir, 6lgeklenebilir, silinebilir, birbiriyle kesistirilebilir, eklenip ¢ikartilabilir,
farkli agilardan goriintiilenebilir. Bir CAD yazilimi, az Once yalmizca birkagim
saydigimiz ¢ok sayida islemi, bir arayiiz (interface) ile tasarimci igin kullanigsh hale
getirerek, bilgisayar uzmani olmasma gerek kalmadan tasarim eylemini bilgisayar
tizerinde yapabilmesini saglar.

Zaman iginde CAD kavraminin igerigi zenginleserek kendisi igin bir ara¢ gibi
goriilmeye baslandi. Bu kavram kargasasi giderek insanlarin goziinde CAD’i ana
islevinden uzaklastirarak yalnizca ¢izim yaptirici, ¢izimin kalitesini ytikseltici, ¢izim
hizlandiric1 bir ara¢ haline getirdi. CAD’in bdylesine becerileri oldugu kesinlikle
dogrudur. Ancak CAD’in yalmizca bir ¢izim araci olarak smirlandirilmasi, kavramin
icindeki bilgisayar1 dislamaktadair.

CAD c¢izimlerinin kusursuz hatta miikemmel oldugu elle ¢izim ve tasarimin artik
tarihe karigti$1 yoniindeki inaniglarin, daha dogrusu onyargilarin ciddiye alinmamasi
gerekir. Tasarimcinin kisisel yetenegi Otesinde bazi artilar aramak yersizdir. CAD
beceriksizlikten, bilgisizlikten, umursamazliktan ve dikkatsizlikten olusacak hatalar:
diizeltmek gibi bir misyon iistlenmez. Bilgisayar destekli tasarim, T-cetvelinin,
gonyenin, c¢izim masasinin, kagidin ve kursun kalemin yerine bilgisayar ekranini,
mouse’u ¢iziciyi koymakla smirli bir eylem olsaydi, tasarimcinin da metamorfoza
ugrayarak bilgisayarin merkezi islem birimi (CPU) ile kamera alasimi bir sayisallastirict
bi¢imi olmasi gerekirdi. Tasarim, biinyesi icinde cizim yapma eyleminin yalnizca simirl
bir boliimiinii olusturdugu, ¢ok farkl bilgilerin diigtimlendigi bir girdiler yumagidair.
Cizim ise bir haberlesme aracidir. Dogru c¢izim dogru bilgiyi iletir; bilgi yanligsa
bilgisayarda ¢izilmesinin hi¢bir anlami yoktur.



Bir tasarimcinin bagaris1 biiyiik dlciide tasarimimin inandiricili§ima baglidir. Bunun icin
iki 6nemli kriterimiz var:

1. Dogru tasarim: ¢izim hesap maliyet,
2. 1yi sunulmus tasarim: renk malzeme ve bakis agisi se¢imi vs.

Her iki inandirma kriterini yerine getirmede de CAD en biiyiik yardimcimiz olacaktir.
Dogru c¢izimde, hesaplamada, gorsellestirmede ve daha pek ¢ok konuda ondan
yararlanabiliyoruz. CAD bize geleneksel tasarimin veremedigi bir ¢cok olanag veriyor,
ornegin 3 boyutlu ¢alisma olanagi. Oysa bilgisayar ekraninda, aynen kagit tizerinde
oldugu gibi her seyi 2 boyutlu goriiyoruz denilebilir ve dogrudur ve 3-D calismak hig
de dogal bir eylem degildir. 3 boyutlu bir nesneyi 2 boyutlu tasarim ortaminda temsil
etmek kolay degil, dogal da degil. Ancak bir miktar ¢abayla, tasarimimizi 3 boyut
icinde dogal bir eylem gibi sunabiliriz. Iste bu cabanin biiytik bir kismim1i CAD
yardimiyla gerceklestirebiliriz. Bilgisayar ekraninda sanal bir 3 boyutlu uzay
gercekligini elde edip nesnelerimizi olusturabiliriz. Cilinkii kagitta asla elde
edemeyecegimiz 3 boyutlu uzayin temsili ortamina sahibiz.

CAD I¢in Gerekli Donanim

Birgok amagli CAD programlari vardir. Ornegin AutoCAD, SolidWorks, 3dMax,
Landscape Design, ArchiCAD, HomeDesign, SteelCAD, IdeCAD vb. Bilgisayar
destekli ¢izim, teknik resim ¢iziminde bilgisayar desteginin kullanilmasidir. Bilgisayar
destekli ¢izimin ¢ok genis imkanlar sunmasi, ¢izimi ve tasarimi kolaylastirmasi, siire
olarak kisaltmasi, ¢izimin hizlanmasma ve c¢esitlenmesine ve yeni boyutlar
kazanmasma imkan saglamaktadir. Autodesk firmasimin triinti olan AutoCAD
programi, tiim pazar gruplarindaki profesyoneller icin iiretkenlik, esnek kullanim ve
birbirleriyle baglanti konusunda yeni standartlar belirleyen yeni nesil tasarim yazilimi
diinyanin en yaygin kullanilan bilgisayar tasarim yazilimidir. AutoCAD’in ¢izim dosya
uzantis1 .dwg, diinya endiistriyel ¢izim standardi olarak kabul edilmistir. AutoCAD
genel amagl bir tasarim ve ¢izim programi oldugundan, herhangi bir meslek dalina
yonelik olarak olusturulmamistir. Gerek 2 boyutlu, gerek 3 boyutlu ¢aligmalar ile
sagladigl avantajlar, kullanim kolaylig1 ile mimarliktan, insaat miihendisligine,
reklamciliga, makine miihendisligine, elektronik miihendisligine ve pek ¢ok meslek
dalindaki kullanicilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. CAD programinin
amaca yonelik secilmesi gerekir.

AutoCAD 2010 programini kurmak igin bilgisayarimizin, programin ihtiya¢ duydugu
en az donanim oOzelliklerine ya da daha fazla ozelliklere sahip olmasi gerekir.
AutoCAD 2010'nu agirlikli olarak 2B (iki boyutlu) ¢izim olusturmak i¢in kullananlar
i¢in sistem gereksinimi:



Yeni

Intel® Pentium® IV islemci veya AMD Athlon™ 64 islemci

512 MB bellek (RAM) veya iistii

750 MB bos sabit disk alani

1024x768 32 bit renkli goriintii aygiti

Microsoft Internet Explorer 6.0 (SP1 veya sonras)

Microsoft® Windows® XP Professional veya Home Edition (SP1 veya SP2),
Windows XP Tablet PC Edition (SP2) veya Windows 2000 (SP3 veya SP4)

kavramsal tasarim olanaklarindan yararlanmak isteyen AutoCAD 2010

kullanicilar igin sistem gereksinimi:

Intel® Pentium® IV 3.0 GHz veya AMD Athlon™ 64 Model 3000+ iistii islemci
2 GB bellek (RAM) veya iistii

2 GB bos sabit disk alan1

1280x1024 32 bit renkli goriintii aygiti

128 MB veya daha yiiksek, OpenGL® destekli, is istasyonu sinifinda grafik kart:
Windows XP Professional (SP2)

CAD Programi Kurulumu

AutoCAD'i kurmay: diistindiigiintiz dizinin, Windows sistem dosyalarinin
oldugu dizinin ve sistem kayitlar1 dizininin yazmaya kars1 herhangi bir engeli
olmadigini kontrol edin.

AutoCAD vyazilimi ile birlikte gelen ve bir ¢ikartma seklinde paketin ig
kapaginda bulunan seri numarasi kurulum sirasinda sorulacaktir.

Calisan biitiin uygulamalar1 kapatin.

Sistemde aktif halde herhangi bir antiviriis yazilimi varsa pasif hale getirin.
Sisteme yOnetici (administrator) haklari ile giris yapin.

Kurulum igin lisanshi AutoCAD 2010 DISC 1/2 CD'sini siiriiciiye yerlestirdiginizde,
karsmiza "AutoCAD Media Browser" uygulamasi ¢ikar ve ilgili kmtlar takip edilerek
program kurulur.

Cizim Araclari, Kagit boyutlari, Antet, Cizgi tipleri, Yazi tipleri

Teknik resim i¢in kullanilan ¢izim araglar1 (Cetvel, gonye, pergel, sablon, kagit, kalem
vs) artik gliniimiizde hizla yerini bilgisayarlara birakmaktadir. Bun nedenle burada

anlatilan ¢izimlerin bilgisayar ortaminda yapilmas: gerekmektedir. Bilgisayar programi
olarak da Diinya’da en yaygin olan AutoCAD programi kullanilacaktir.



Cizim kagitlar1 c¢esitli adlar altinda standartlastirilmislardir. Tiirk Standartlar:
Enstitiisi’niin ~ kabul ettigi ISO 216 kagit standart sisteminde kagitlarin
yiikseklik/genislik orami \2 ‘ye esittir. Boylece bir kagit uzun kenarmndan iki esit
parcaya boliindiiglinde yiikseklik/genislik orani degismemektedir (Sekil 1). Teknik
resimde diinyada kullanilan gesitli standart kagitlar vardir. Bunlardan en fazla
kullanilan standart A serisi kagitlardir. A serisi kagitlarda en biiyiik kagit ve ana kagit
olarak adlandirilan A0 kagididir. Bu kagit alan1 1 m2'lik bir dikdortgen olup 841 x 1189
mm boyutlarindadir. Bu kagit Sekil 1b'deki gibi enine ikiye bolerek diger A serisi
kagitlar elde edilir.

A1 kagudi A2 kagidi
A0 k&gidinin alani 1 m2dir. 594 x 841 420 x 594
T . kblgﬁleﬁ:841 =
> 1sa kenari: mm P : S
Uzun kenar: 1189 mm dir. e |
' A5 | A6
1189 1189

Sekil 1. Standart Kagit Olgiileri

Ulkemizde teknik resimde A serisi kagitlar kullanilmaktadir (Tablo 1)

Tablo 1. Kagit Olgiileri

ISO A ISO B ISO C
4A0 1682 x 2378 - - - -
2A0 1189 = 1682 - - - -
A0 841 » 1189 BO 1000 = 1414 CO 917 = 1297
Al 504 x 841 Bi 707 x 1000 C1 648 » 917
A2 420 « 594 B2 500 = 707 c2 458 » 648
A3 297 % 420 B3 353 x 500 C3 324 x 458
Ad 210 x 297 B4 250 x 353 c4 229 x 324
AS 148 x 210 B5 176 x 250 C5 162 x 229
AD 105 x 148 Bo 125 x 176 Co 114 x 162
A7 74 x 105 B7 88 x 125 Cc7 81 x 114
A8 52 x 74 B8 02 x 88 C8 57 x 81
A9 37 x 52 B9 44 x 62 Cco 40 x 57
Al10 26 = 37 B10O 31 = 44 C10 28 x 40

Resmi ¢izilen makine parcasinin farkli 6zellikteki resim bilesenlerini ifade etmek {izere
farkli tip ve kalinliklardaki standart ¢izgiler kullanilmaktadir. Farkli biytiklikteki
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resimler igin gegerli olmak tizere dort ¢izgi grubu vardir. Bunlar 1.0, 0.7, 0.5 ve 0.35 mm
lik kalinlik gruplaridir. Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri ve ¢izgi kalinliklari
Tablo 2’de verilmistir. A4 resim kagid: i¢in kullanilacak olan ¢izgi kalinliklar1 koyu
olarak belirtilmistir.

Tablo: 2 Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri, ¢izgi kalinliklar1 ve kullanim yerleri.

Cizgi Kalinhgi(Line weight)
Cizgi Tipi (Line Type) 1.0 0.7 0.5 0.35 Kullanim yeri
A0 A2 A4 AS
Al A3 A6
1 | Ana (goriiniir) ¢izgi 1.0 0.7 0.5 | 0.35 | Goriinen kenarlar, cergeveler.
(Continuous line)
> | Eksen ¢izgisi 0.5 0.35 0.2 0.18 | Eksenler, disli ¢ark béliim
(Center line) daireleri.
3 | Gorlinmez ¢izgi 0.7 0.5 0.35 | 0.25 | Gortinmeyen kenarlar.
(Hidden line)
4 | Yardmmer ¢izgi 0.5 0.35 0.2 0.18 | Olgiilendirme, tarama. tasima
(Continuous line) ve vida disi ¢izgileri.
5 | Kesit diizlemi ¢cizgisi 0.5 0.35 0.2 0.18 | Kesit diizlemi ¢izgileri.
(Center line)

Teknik resimde kullanilan yazi tipi 75 derece egimli daha ¢ok Arial formatina benzeyen
bir yaz tipidir. Kiiglik harfle yazarken iist kissmdaki uzantilar 2 birim, harflerin
bulundugu kisim 5 birim, asag1 kissmda kalan uzantilar ise yine 2 birim olacak sekilde
ayarlanir. AutoCAD gibi programlar ile yazi yazarken bu kurallara uyulmaz. Bunun
yerine italik Arial font'u yada baska yakin bir font kullanilirsa ayni goriintiiyii
saglayacaktir.

Geometrik Sekillerin Cizimi

Bircok geometrik sekli masa basinda ¢izim araglari kullanarak, yada bilgisayarda
AutoCAD gibi programlarda ¢izmek kolaydir. Ornegin bir dogruya dik ¢ikmak basit
bir gonye yardimu ile ya da bilgisayarda Perpendicular komutu ile ¢izilebilir. Fakat
ayni islemleri bir Fabrikada biiyiik bir sacin iizerinde yapmak ya da bir acgik arazide
metrelerce bir alan tizerinde yapmak kolay degildir. Bu tiir islemler icine eger elimizde
gelismis lazer Ol¢lim yada topografya araglari yok ise bunu bir ipin ucuna baglanmis
sivri uglu bir markalam araci (civi gibi) ve metre kullanarak yapmak miimkiindiir. Iste
bu tiir yerlerde kullanmak iizere asagidaki yontemleri 6grenmemiz yeterli olacaktir.
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Dogru Cizimi

Belirlenen uzunlukta cetvel yardimi ile bir dogru parcasi ¢izilir ve ug noktalar1 A ve B
olarak adlandirilir. T cetveli ve gonye gibi ¢izim malzemeleri kullanarak kaydirma
yontemi ile AB dogru parcgasina paralel dogrular ¢izilebilir (Sekil 2).

A B

Sekil 2. Dogru ¢izimi

Dogrudan Dikme Cikmak:

1. AB dogrusu verilen olgtilerde cizilir.

2. Dik ¢ikilmak istenen noktadan dogruya A ve B yoniinde pergel yardimu ile iki
yay c¢izilerek C ve D noktalar1 bulunur.

3. Pergel biraz daha agilarak C ve D noktalar1 merkez olmak iizere dogru tizerinde
kesisecek sekilde iki yay ¢izilir ve E noktas1 bulunur.

4. E noktasi ile O noktas: birlestirildiginde AB dogru parcasina dik ¢ikilmis olur

(Sekil 3).
A 5 B
|| C Dll
A— 5 .' B
E
X
|| C D |I
A o) || B
E
| C D|
A o) i B

Sekil 3. Dogrudan Dikme Cikmak
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Dogruya Paralel Cizmek:

P noktas1 merkez alinarak herhangi bir a yayi ¢izilir D noktas: bulunur. Pergelin ayari
bozulmadan D noktasindan b yayi cizilerek C noktas1 bulunur. Pergel CP kadar acilip
D noktas: merkez alinarak daire ¢izilir boylece a yayin kesen E noktas: bulunur. Daha
sonra P ve E noktalar birlestirilerek AB dogrusuna paralel dogru bulunur (Sekil 4).

a2 P/ E\ A

a h( ’I:'IJ /a -:.‘n.
A B A : B

/D IC Y /D

Sekil 4. Dogruya paralel ¢izme

Dogruyu Esit Sayida Parcaya Bolmek:

e Verilen dlgiilerde AB dogrusu gizilir

e AB dogru parcasinin altina ya da tistiine olacak sekilde istenilen bir agida
yardima bir d dogrusu cizilir

e Dogru pargcasi kaca boliinecekse d dogrusu tizerinde pergel yardimu ile o kadar
isaret konur

e En sonunda isaretlenen C noktasi ile B noktasi birlestirilir

e (izim araglar1 yardimi ile BC noktasina paralel dogrular cizilerek AB dogrusu
istenilen parcaya boliinmiis olur (Sekil 5)

A 1 E A 2 B

Sekil 5. Dogruyu Esit Sayida Parcaya Bolmek

Cokgen Cizimleri

Daire igine Diizgiin chen Cizimi




e 1Ilk 6nce O merkezli birbirine dik iki eksen cizilir

e Pergel, O merkezli olmak {izere istenilen genislikte agilarak bir daire ¢izilir ve
daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir.

e Pergelin agikligi bozulmadan D merkezli olmak iizere bir yay cizilir. Yay ile
dairenin kesistigi noktalar E ve F olarak adlandirilir.

e C ve E noktalar birlestirilir.

e Cve F noktalar birlestirilir.

e E ve F noktalar birlestirildiginde eskenar bir {icgen ortaya ¢ikacaktir (Sekil 6).

C C c
A B A- LB A4 S | B
0 '., 0 ) | ol .I
\ / \ ;’
! , !
\ / E ‘' F
C C c
/_,--—7——- - ‘\ m\\ / 1\
Illlll.f ; / \\ I"-III III:I_.-‘ Y\
A I'. /, 0 - \ ."I B A I. /_.,—f-'o = \ .I B
\ / \ /
B < F B/ ‘T

D D D
Sekil 6. Daire icine Diizgiin Uggen Cizimi

Daire icine Duizgtin Dortgen Cizimi

e Ilk 6nce birbirine dik iki eksen cizilir.

e Pergel, O merkezli olmak {izere istenilen genislikte agilarak bir daire ¢izilir ve
daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir.

e Pergel, B-D aralign kadar acilir. Pergelin agikligt bozulmadan B ve C
noktalarindan dairenin disinda birer yay cizilir. Yaylarin birbirini kestigi nokta
E olarak adlandirilir.

e E ve O noktalarindan gegecek sekilde daire boyunca cetvelle bir dogru gizilir.

e Aym sekilde pergel agiklig1 bozulmadan A ve C noktalarindan dairenin disinda
bir yay cizilir. Kesisen nokta F olarak isimlendirilir.

e F ve O noktalarindan gececek sekilde daire boyunca cetvelle bir dogru cizilir.
Cizilen dogrularin daireyi kestikleri noktalar birlestirildiginde eskenar bir
dortgen ortaya ¢ikacaktir (Sekil 7).
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Sekil 7. Daire i¢ine Diizgiin dortgen Cizimi

Daire icine Diizgiin Besgen Cizimi

e Birbirine dik ¢izilen iki eksen {izerine istenilen yarigapta pergel agilarak O
merkezli bir daire ¢izilir. Dairenin eksen tizerinde kesistigi noktalar A, B, C, D
olarak adlandirilir

e Pergel acikligr bozulmadan B noktasina tutularak bir yay cizilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar, E ve F olarak adlandirilir. E ve F noktalarimi birlestiren bir
dogru cizilir. Dogrunun ekseni kestigi nokta S olarak adlandirilir

e DPergel S-C aralig1 kadar acilarak S merkezli bir yay cizilir. Yaym ekseni kestigi
nokta T olarak adlandirilir

o Pergel T-C aralig1 kadar acgilarak C merkezli bir yay c¢izilir. Yayin daireyi kestigi
noktalar, I ve K olarak adlandirilir

e Pergel acikligr bozulmadan I ve K merkezli daireyi kesen birer yay ¢izilir. Yayin
daireyi kestigi noktalar, M ve N olarak adlandirilir

e C I, M, N ve K noktalar1 birlestirildiginde eskenar bir besgen ortaya ¢ikar (Sekil
8).
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Sekil 8. Daire icine Besgen dortgen Cizimi

Daire i¢ine Diizgiin Altigen Cizimi

e Birbirine dik ¢izilen iki eksen tizerine pergel acilarak istenilen yaricapta O
merkezli bir daire ¢izilir. Dairenin eksen {izerinde kesistigi noktalar A, B, C, D
olarak adlandirilir

e Pergel, aciklig1 bozulmadan B noktasina tutularak bir yay ¢izilir. Yayimn daireyi
kestigi noktalar E ve F olarak adlandirilir

e Pergel acikligr bozulmadan A noktasina tutularak bir yay ¢izilir. Yayimn daireyi
kestigi noktalar G ve H olarak adlandirilir

e G, A H, F B ve E noktalar1 cetvel yardim ile birlestirildiginde daire iginde
diizgiin bir altigen olustugu goriiliir (Sekil 9)

C C
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Sekil 9. Daire igine Altigen dortgen Cizimi
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Teget Yaylar Cizimi

K L 5
Iki daireyi igten ve distan bir yayla Bir nokta ve yayi bir yayla birles-
birlegtirmek. tirmek.

Elips Cizimleri

Odaklar arast __,

_Fz" B

(E =
[ .
2
:
A 0 B
D
Ip yardimiyla elips ¢izimi. Dikdértgen yardimiyla elips ¢izimi.
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