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Dersin Amaci  Yer bilimlerinin temel kavramlarini insaat muhendisligi temel perspektifinde
aktarmak

INS106 - insaat Miihendisleri icin Jeoloji Haftalik Ders icerigi

Hafta 1: | Giris; Jeolojinin tanimi-alt disiplinleri, insaat mihendisligi ile iliskisi

Hafta 2: | Yerkiirenin olusumu, i¢ yapisi, bilesimi ve levha tektonigi

Hafta 3: | Yer kabugunu olusturan mineraller ve kayac gruplari

Hafta 4: | Kayaglarin yapisi (birincil ve ikincil yapilar) ve Sureksizliklerin miihendislikteki 6nemi
Hafta 5: | Haritalar ve kesit ¢cikarimi (Jeoloji-Muhendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)
Hafta 6: | Dogal afetlere giris, Depremler

Hafta 7: | Kitle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: | Yuzey sulari ve Kiyi stiregleri

Hafta 9: | Yeralti sulari ve jeolojisi

Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi

Hafta 11: Tunel jeolojisi

Hafta 12:  Sondaj teknigi ve korelasyonu

Hafta 13: Kent planlamasinda mihendislik jeolojisi

Hafta 14: Cesitli projeler kapsaminda yapilan jeolojik ¢alisma 6rnekleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten

Hafta 15: itibaren konular bir hafta ileri alinir.



HAFTA KONU AKISI

Konu Akisl

Kayaclar

= Magmatik — Volkanik Kayaclar

moedimanter Kayaclar

=Metemorfik Kayaclar

1. Béliim-Mineraller konusu kapsaminda edilinecek temel kazanimlar

Mineral nedir? Ve nasil olusur?

Minerallerin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri nelerdir?

Minerallerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri bir minerali digerinden nasil ayirir?

Yerin kitasal kabugunu olusturan elementler nelerdir?

Dliinyada enfazla bulunan mineral gruplari nelerdir. Ve bunlarin ortak 6zellikleri hakkinda ne
soylenebilir?

Cevher kavrami?

uhwh e

o



MINERALLER

Mineral Tanimi ve Ozellikleri

Dogal yollar ile olusmus, belirli kimyasal bilesimi ve diizgiin atomik dizeni olan homojen ve
cogunlukla kati cisimlerdir. Yerkireye ait olan bu malzemeler asagidaki 6zelliklere sahiptir.

1.

Lk wnN

Dogal olusurlar

Kati haldedirler (Civa harig)

Dizenli bir kristalin yapilari vardir.
Genellikle inorganiktirler

Kimyasal bir formul ile temsil edilmelidirler.

MINERALS

J&@g

Mineraller element veya bilesik olabilir. Dolayisiyla mineraller bilesimi karbon (C) olan elmas
minerali gibi sadece tek bir elementten veya kursun silfir (PbS) olan galenit minerali gibi
cesitli elementlerden meydana gelebilir.



MINERALLER

Minerallerin Hayatimizdaki ROl

Mineraller ve madenler jeolojik ge¢misten bize kalan mirasin bir pargasidir. Bunlar yerylzinin
kati kisminin temel yapi tasidir ve insaat jeolojisi icin olduk¢a dnemlidir;

1. Mineraller ve kayacglar insa ettigimiz binalar, kullandigimiz otomobillerle bilgisayar ve diger
bircok seyin tretiminde temel kaynaklari olusturur,

2. Mineral ve kayacglar heyelanlar, kiyi erozyunu ve volkanik faaliyetler gibi bircok yeryizi
sirecinde onemli rol oynar,

3. Mineral ve kayaglar Uzerinde yapilan ¢alismalar Yerkirenin’in gegmisi ile ilgili onemli bilgiler
saglar,

4. Mineral ve kayaglarin gecirdikleri slregleri ve 06zelliklerini bilmek Yerklre'deki
mekanizmalarin nasil ¢alistigini ve Yer kaynaklarimizi nasil en iyi sekilde yonetebilecegimizi

anlamamizi saglamaktadir. jips silis bakir karbon

ae Wi

aliminyum kuvars




MINERALLER

Minerallerin Hayatimizdaki ROl

Gunluk hayatta kullandigimiz bircok sey minerallerden elde edilmektedir. Tas devri insanlari
volkanik obsidiyen camini para olarak kullanmislardir. ABD vyerlileri bakiri micevher ve esya

yapiminda kullanmislardir.




MINERALLER

Insaat Miihendisligi Icin Minerallerin Bilinmesinin Onemi

insaat muhendisleri daima yerkabugu ve vyer ici ile mesgul olan Uzerinde projelerini
gerceklestirmeye calisan bir meslek grubudur. Bu nedenle mesleklerini yaparken kullandiklari
kayaclari, dolaysisiyla da kayaclari olusturan mineralleri, her yonuyle tanimasi ve bilmesi
gereklidir.  Bir ¢ok mineral ya yapi malzemesi olarak yada temel zemini olarak insaat

sektoriinde kullaniimaktadir.

Beton genel olarak ¢akil, kum, ¢imento ve
su karisimi ile elde edilir.

Agrega, (aggregate): Kum, cakil, kirma tas
(blasted rock), curuf (slag) gibi beton (concrete)
yapiminda kullanilan tabii veya yapay ya da her
iki cinsin genellikle 10 cm’ye kadar cesitli
buyukliklerdeki kirllmamis veya kirilmis taneli
malzeme yigini, (kum+cakil+kirmatastan olusan
dogal kaya materyali).

Jips (gypsum); (CaSO,.2H,0 - Mohs sertlik 2);
renksiz ya da beyaz renkli olup 120°C’de
suyunun bir kismini kaybederek algiya donusur.
Alci bina ici ve disi uygulamalarda kullanilir.

. Cesitli kil mineralleri kerpig, tugla, kiremit ve

fayans  yapiminda ¢ok eskiden  beri
kullanilmaktadir. Ayrica sondaj sanayinde ve 1si
yalitiminda da kullanilmaktadir.



MINERALLER
Insaat Miihendisligi Icin Minerallerin Bilinmesinin Onemi




MINERALLER

Mineraller Nasil Olusur?

Mineraller dogal ve Jeolojik siireglerle yerkiiredeki elementlerin birlesiminden meydana
gelirler. Kimyasal yapiya uygun dizilen atomlar once elementleri, elementler geometrik yapi

gosteren kristal agina gore dizilmis kristalleri, kristaller mineralleri ve mineraller de yer
kabugundaki kayaglari olustururlar

atomlar >>>> elementler >>>>kristal>>>>mineralleri >>>>kayaglar Rock

A\ Crystal (sandstone)

Atoms i )
l (mineral)

Oxygen Silicon

1.4
NELE

Crystal as it TFo=7

S5, might appear =
2 in a rock = o

Sedimentary
Molecule rock layers




MINERALLER

Mineraller Nasil Olusur?

atomlar >>>> elementler >>>>kristal>>>>mineralleri >>>>kayaglar






MINERALLER

Mineraller Nasil Olusur?

Magma olarak bilinen ergimis kaya¢ malzemesinin sogumasi mineral olusumunu aciklayan bir

olgudur.

s Magma vya da lav sogudugunda mineraller kristallenip geliserek bazalt (ferromagnezyen
silikatlarca zengin) ve granit (ferromagnezyen olmayan silikatlarca zengin) gibi cesitli
magmatik kayaclarin mineral bilesimini belirler.

+* Magmadan gelen sicak sulu ¢ozeltiler genelde yan kayaclardaki catlaklar ve bosluklari kaplar
ve bu ¢ozeltilerden bir kisminda ekonomik 6neme sahip degisik mineraller kristallenir.

** Mineraller ayrica sicak kaynaklardaki sular sogudugunda ve sicak, mineralce zengin sular
siyah bacalar olarak bilinen sicak kaynaklardan deniz tabanina bosaldiginda da olusurlar.

*» Deniz suyunda, daha nadir olarak gol suyunda bulunan ¢6zilmis malzemeler, su
buharlastiginda bilesik yaparak halit (NaCl), jips (CaSO,.2H,0) ve diger birka¢ minerali
meydana getirirler. Her ikisi de kalsiyum karbonat (CaCO,) ¢esidi olan aragonit ve/veya
kalsit, buharlasan sulardan da olusmakla birlikte midyeler, istiridyeler, mercanlar ve ylizen
mikroorganizmalar gibi organizmalarin kavkilarini olusturmak icin bu bilesigi kullandiklarinda
da olusur.

% Birka¢ bitki ve hayvanin dis iskeletlerinde kullandiklari silisyum dioksit (SiO,), canhlar
olduklerinde deniz tabaninda mineral olarak birikir.

¢ Bazi kil mineralleri ise kimyasal silirecler feldispatlar gibi 6teki mineralleri bilesim ve yapisal
acidan degisiklige ugrattiginda olusurken digerleri de kayaclarin metamorfizma ile
degismesiyle ortaya cikar.

¢ Volkanik bacalarda hidrojen sulfur (H,S) ve kukurt dioksit (SO,) gibi gazlar tepkimeye girerek
kiiklirt ortaya cikardiginda birka¢ mineral olusur.



MINERALLER

Mineraller Nasil Olusur?

Atom: Kimyasal reaksiyona girebilen veya baska bir element ile birlesebilen kimyasal bir
elementin en kicuk parcasidir.

Element: Siradan kimyasal olaylarla farkli maddelere ayrilmayan 6zdes atomlardan meydana
gelmis kimyasal maddelerdir.

+ () Proton (atomic mass =1)
Atom, yaklasik 1 (A) angstrom capinda bir kiiredir. _) Neutron (atomic mass = |)
1 angstrom is 101 m - @ Electron (atomic mass = 0)
 Merkezinde pozitif yikli proton ve vyilksuz me"“m Ig Elektron
notrondan olusan cekirdek bulunmaktadir. Yapisi

Cekirdegin cevresinde dolasan elektronlar
negatif yuk tasimaktadirlar.  Belirli  bir
elementin atom cekirdegindeki protonlarin
sayisi kendine hastir ve atom numarasini ifade
eder. Hidrojenin cekirdeginde 1, oksijende 8,
siliste 14, altinda 79, uranyumda 92 proton
vardir.

 Elektronlar c¢ekirdegin c¢evresinde eneriji
seviyelerine gore dlizenlenmistir. Elektronlar
negatif yuklu oldugundan, cekirdege en yakin
konumdakiler dis tarafta bulunan elektronlara
gore cok daha siki halde bulunurlar.

Yéringe

Cekirdek

Kayag, mineral, su hatta bizi olusturan tiim
maddeler atomlardan yapilmistir.



MINERALLER

Elementlerin Periyodik Tablosu

Periyodik tablo kimyasal elementlerin benzer 6zellikleriyle ifade edilebilmesi icin gelistirilmistir.

Tim dis kabugu
ortaya ¢ikarmak icin

en distaki elektronlari - Soy
kaybetmeye egilimli Dis kabugun gazlar
Elektron paylasarak dis tumu T
_ _ £ Metals kabugu doldurmaya elektron o
1 - Al niemhe: | Trarsition metals egilimli kazanmaya —
Symbol of element ~ Nonmetals 7 egilimli
Atomic weight ' |Ncble gases 4 1

-Name of elerment  Lanthanide series

7 Actinide series

L

Elektron kaybetmeye egilimli
3 )




MINERALLER

Kimyasal Baglar

Asal gazlar olarak tanimlanan element grubu disinda atomlar, yer kirenin uygun sicaklik ve
basing kosullari altinda birbirine baglanir. Bazilari iyonik bilesikler, bazilari molekiller ve bir
bolimu de metalik cisimler olarak baglanir.

Atomlari birbirine baglayan glcli cekim kuvvetlerine kimyasal baglar denir. Bu bag atomlar
arasindaki kuvvetler, elektron paylasimi veya her ikisinden de kaynaklanmaktadir. Bag tipi,
minerallerin dnemli bazi fiziksel 6zelliklerini belirler. Dolayisiyla ayni kimyasal formile sahip

grafit ve elmasin (saf karbon) neden cok farkli oldugunu aciklar. Minerallerde 4 farkh kimyasal
bag tipi vardir; -

Kimyasal Baglar

Kovellmt Bag

etlisat i
- . “~ - @ @ @ e@ @ @ . e * _
. - F ®@®® 9@3@9@ 9 o .
LN “»y eem @O ®o®i®o@ h € . L d
(H) -0 0°0.6

# Hidrojen elektronu
®Karbon elektronu




MINERALLER

Minerallerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Minerallerin belirlenmesinde fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kul

edilmektedir.
‘ Minerallerin Ozellikleri \
. .l - ) ) . |Zotr6pi e ) K .l -i. £ = UV
ri | | ; FINGERNAIL
oot | | Svetmeer || Gpider | | aniotropik | |Radyoskaite | G ih .
ozellikler sekilleri
COPPER COIN
— Elastikiyet | Polimorfizim | Mulfaver_nc_et
—Re_nk] ' KNIFE / GLASS
— lzomorfizim — Isi anzitropisi :
(] :_ 'r"'ﬂ.lﬂlﬂ nm-m
= Sertlik
I
P Oty
—  Cizgi it e Plagiyoides
ISR el
= GOrlnls
(EEE— pra M. gaton
= Parlakhk
[ () Dk agik .
i dolema Dilinim; minerallerin belli yénlerde bir diizlem
— Yogunluk boyunca yarilma ézelligidir. Bir mineralin kristal
— yapisinda bazi baglar digerlerinden daha zayiftir.
L Bicim (o) Dort yonia Fior. Kaya¢ gerilime maruz kaldiginda bu baglar
- - boyunca kirilr. Dilinim ya da klivaj, zayif bag
diizlemleri boyunca minerallerin kirilma eylemidir
—  Ikizlilik s
_ Yol Silmborit
L= TLTaRE Y




MINERALLER

Minerallerin Kristal Sekilleri

Dogada rastlanilan minerallerin bir kismi sekilsiz (amorf), bir kismi gizli kristalli (kriptokristalin)
bir kismi da kristaller halinde bulunur. Kristaller simetri elemanlarinin sayisina ve iclerinden
gectigi distunulen eksenler ile eksenler arasindaki aciya gére 7 sistemde toplanir.

Kristal yapisina sahip olmayan mineraller obsidiyende oldugu gibi genellikle hizli soguma sonucu

olusur
O
QGG '3*9(:' ] Y=o

pr——
C=a ,’! I \\‘ | b
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90 N i oc®
90° 1 | g
[~ b==a : . .
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Kbk : : : » Romboedrik
| N I T Y
5 T 1 Monoklmlk o°
/ QD Ifr' % i ’ "
; ]
\‘ D
. 120,1
90° 00" 90°
ac® Hckzagnnal o /lf
O~ b=a 1.~ b

a sy g2 .
Tetragonal Triklinik Or?c}mmbik



MINERALLER

Minerallerin Kristal Sekilleri

Carbon




MINERALLER

Kayacg Olusturan Mineraller
atomlar >>>> elementler >>>>kristal>>>>mineralleri >>>>kayaglar
mineraller _
mineral

-

Bir veya birden ¢ok

Mineral toplulugu
Granit

Bir veya birden c¢ok
atomun duzenli sekillerde
bir araya gelmesi




MINERALLER

Kayacg Olusturan Mineraller

Diinya’da 4000 den fazla mineral saptanmis olup halende her yil yenileri tanimlanmaktadir. Bu
minerallerin bazilari bir araya gelerek yerkabugunu olusturan kayaclari meydana getirirler ve
kaya¢ yapici mineraller olarak da adlandirilirlar.

Sadece 8 element kayag¢ yapici minerallerin ¢ogunda bulunmakta olup, kitasal kabugun
agirhginin %98 den fazlasini temsil eder. Bu elementler bulunus sirasina goére; oksijen,
silisyum, aliminyum, demir, kalsiyum, sodyum, potasyum ve magnezyumdur.

® Dermi (Fe)
I (i) = Plajioklaz Feldispat

= Silisyum (Si
= ® Potasyum Feldispat

= Oksijen (0)

i Kuvars
Aliminyum (Al)
Piroksenler

® Kalsiyum(Ca)

[ T— - Amfiboller
= Sodyum (Na) -
= Magnezyum (Mg) ® Mikalar
® Killer

= Potasyum (K)

m Silikat olmayanlar

B ‘L
12% 12%

= Diger Silikatlar

47%

Sekil: Yerkabugundaki en yaygin elementler Sekil: Yerkabugundaki en yaygin mineraller



MINERALLER

Kayacg Olusturan Mineraller

Kayac Olusturan Mineraller ‘

Silikat Mineralleri Silikat Olmayan Mineraller ‘
— |  Olivin Grubu Karbonatlar 4» Kalsit, Dolomit
| Proksen Grubu Halitler -
| Aibol ruby ' omm » Hematit, Limonit
- 'V“klf;:fj;(ﬁi\yigt‘t' sfitler ||
| et sofwar
bt




MINERALLER

Kayacg Olusturan Mineraller

Bazi silikat mineralleri ve ozellikleri

Name and composition | Colour | Crystal form H G Cleavage | Lustre | Distinguishing
characteristics

MNepheline Grey, Hexagronal 6 2.6 Indistinct | Greasy, Lustre and less

(Na, K)AISIO, brown vitreous | hard than quartz

Leucite Grey Cubic & 25 No Dull, Crystal form

Ki(AlSi,) O, cleavage vitreous

Sodalite Grey, Cubic 6 2.3 Indistinct | Vitreous | Colour change

Na,(5i,AL)O Cl gTeen

Scapolite White, | Tetragonal 3-6 2526 | Distinct Yitreous | Crystal habit,

(NaCa) (SiAl) pTey cleavage

0., (CICO,50,)

stibnite NaCa (Al S ) Brown, | Monoclinic 354 2.2 Perfect Vitreous | Sheaf-like

0_,-30H O pTey agorecate

Lepidolite Lilac, Monoclinic 3 28 Perfect Pearly

K(LiAl), pink

(S1Al),0, (FeOH),

Riebeckite Blue, Monoclinic f 34 Perfect Vitreous | Colour, mode of

Na (Fe'Mg) (Fe'), black oCccurrence

Si,0(OHF),

Cordierite Blue, Ortho- 7-15 2.6 Indistinct | Vitreous | Colour, gem

Mg.AlSi, 50, violet | rhombic variety




MINERALLER

Kayag Olusturan Mineraller
Bazi karbonat mineralleri ve 6zellikleri

Name and Colour Crystal form H G | Cleavage Lustre Important

composition characterisicis
Magnesite White, grey, Trigonal 4 3 Perfect Vitreous Cleavage,
MzCO, brown effervescence

in HCI
Siderite Grey, brown, Trigonal 4 4 Perfect Vitreous Low hardness
FeCO, steel white effervescence

in HCI
Aragonite White, grey, Oirthio- 354 20 Distinct Vitreous Low hardness,
CaC0, blue rhombic effervescence

in HCI
Strontianite White, grey, Chtho- 354 3B Good Vitreous Denszity,
SrCO, yellow rhombic effervescence

in HCI
Witherite White, grey Chtho- 35-5 45 Distinct Vitreous
BaC0O, rhombic
Cerussite White, grey Chtho- is 6.6 Distinct Ada- Denszity, colour,
PhCO, rhombic mantine twin
Smithsonite White, Trigonal 445 44 Perfect Vitreous Effervescence in
ZnC0, brownish blue warm HCI

Bazi kil mineralleri ve ozellikleri

Name and Colour Crystal H G Cleavage | Lustre Important
composition form characteristics
Kaolinite ALSi 0,(OH), White, Triclinic z 2.6 Perfect Earthy | White, from
earthy decomposed
feldspar
Montmorillonite (NaCa), Grey, Monoclinic | 2-2.5 2-2.7 | Perfect Greasy | Expansive, has
(Al Mg), 51,0, (OH) nH O oreen mMany Uses as
bentonite
Vermiculite (Mg, Fe, Al), Brown Monoclinic | 1.5 24 Perfect Greasy | Highly expand.,
(Al i), 0, (OH) 4H O yellow altered mica
Ihite( K., H,ODAL(Si, ADO | Grey Micro- 1.2 26 Perfect Silky, Main consti-
(H,0, OH), crystalline dull tuent of soil




MINERALLER

Kayag Olusturan Mineraller
Bazi mineraller ve ozellikleri

Name Chemical Colour Crysial form Luxtre Fraciure H G =
composition E
-
Quartz S0, White Hexagonal Glassy Conchoidal 7 265 %
Feldspars MNaAlSi,0y, White Monoclinic, Vitrepus | Uneven 6635 254274 !_!-'
(Albite, oli- CaAl 51,0, to triclinic o
roclase, ete.) | KAISiO,
Amphiboles Ca, Mg, Fe, Black. green | Monoclinic Vitreous, | Sub- 56 20-3.4
ete. silicate pearly conchoidal
Pyroxenes Ca, Mg, Fe, Green, Monoclinic, Vitreous | Uneven to 5-6 33-36
etc. silicate black orthorhombic conchoidal : s Brgi
Micas H_KAL(SiO,), | White, Meonoclinic Pearly Uneven 253 | 276-3 amfibol v
(muscovite, H_K(Mg. Fe), | black M L
bintite) AlSIO,), -
Chlorite Hydrosilicates | Green Monoclinic Pearly Platy 2-25 2.7 I:'I!"'-""I
of Al, Fe, Mg
Oliving (Mg, Fe),Si0, | Green Ortho rhombic | Glassy Conchoidal 657 | 3327337
Serpentine H Mg 510, Green Monoclinic Silky Platy, 2-5 2227
fibrous
Talc H Mg (310, [ White Monoclinic Silvery Soft, 1 27-28
soapy feel
Calcite CaCO, White Hexagonal Pearly Conchoidal 3 271
Dolomite CaMg(CO,), White Hexagonal Pearly, Sub- 354 2829 !
dull conchoidal L. "
Gypsum Ca 510, 2H.0 | White Maonoclinic Pearly Conchoidal 1.5-2 232-2.33 m""
Magnetite Fe,0, Black Isometric Metallic | Uneven 53565 |52 g #
Hematite Fe 0, Black Hexagonal Metallic | Sub- 5565 (4933
conchoidal
Epidote Ca (Al Fe), Green Prismatic Glassy Uneven 7 3445
(510,), (OH)
Fluorite CaF, Colowrless | Octahedron Glassy Conchoidal 4 3.0-33
Garmnet (Ca, Fe, Mg}, | Red, brown | Dodecahedron | Glassy Conchoidal 6-735 3543
AL(SI0),
Sillimanite Al Si0, Grey, Ortho- Satiny Splintery 6-7 32-33
brown rhombic
Kyanite Al Si0, Bluishgreen | Triclinic Glassy Splintery 5 prism | 3.6-3.7
T aCI0S5
Andalusite Al Si0, Grey, pink Orthorhombic | Glassy Conchoidal 15 3132
Zircon ZrSi0, Brown, grey | Prismatic Adaman- | Conchoidal 6575 [ 4.045

tine




MINERALLER

Kayacg Olusturan Mineraller
Magmatik Kayaglardaki Esas Mineraller

Kuvars grubu mineraller; Kasedon, Kuvars, Tridimit, Kristobalit, Opal
Feldispat grubu mineraller; Ortoklaz, Plajioklaz

Feldispatoid grubu mineraller; Losit, Nefelin

Pirosen grubu mineraller; Hipersten, Ojit, Diyalaj

Amfibol grubu mineraller; Hornblend

Mika grubu mineraller; Biyotit, Muskovit

Perdotit grubu mineraller; Olivin

Metamorfik Kayacglardaki Esas Mineraller

Kuvars grubu mineraller; Kasedon, Kuvars, Tridimit, Kristobalit, Opal "':-,;
Feldispat grubu mineraller; Ortoklaz, Plajioklaz :
Mika grubu mineraller; Biyotit Muskovit

Kil minaralleri

Epidotit, Granat, Silimanit, Andaluzit, Serpantin,Talk, Klorit

Sedimanter Kayaclardaki Esas Mineraller

Kuvars grubu mineraller; Kasedon, Kuvars, Tridimit, Kristobalit, Opal
Feldispat grubu meneraller; Ortoklaz, Plajioklaz
Kil mineralleri; Kaolinit, illit, Montmorlonit
Karbonat grubu mineraller; Kalsit, Dolomit,



MINERALLER

Kayag Olusturan Mineraller

Ferromagnezyen mineraller kil ve c¢ozilebilen tuzlar olusturacak sekilde diger elementlerle
birlesebilir. Cok oldugunda ferromagnezyen mineraller zayif kaya olusturur ve bu minerallerin
bulundugu sahalara insaat yaparken dikkatli olmak gerekir. Ozellikle otoyol, tiinel ve baraj
yapiminda daha dikkatli olunmalidir.

Mineral Bashica Bulundugu Kayaclar
Ferromagnezyen Silikatlar
Olivin Magmatik, metamorfik kayaclar
Piroksen grubu
Qjit en yaygin Magmatik, metamorfik kayaglar
Amfibol grubu
Hornblend en yaygin Magmatik, metamorfik kayaclar
Biyotit Biitiin kayag tipleri
Ferromagnezyen Olmayan Silikatlar
Kuvars Bitlin kayag tipleri
Potasyum feldispat grubu
Ortoklaz, mikroklin Bitlin kayag tipleri
Plajiyoklaz feldispat grubu Bitlin kayag tipleri
Muskovit Bitiin kayag tipleri
Kil minerali grubu Topraklar, ¢ékel kayaclar,
bazi metamorfik kayaclar
Karbonatlar
Kalsit Gokel kayaclar
Dolomit Cokel kayaclar
Siilfatlar
Anhidrit Cokel kayaglar
Jips Cokel kayaclar
Halitler

Halit Gokel kayaclar



MINERALLER

Kayag Olusturan Mineraller

Ferromagnezyen olmayan Mineraller;

Kuvars: Silis-oksijen ag yapili kuvars bir silisyumdioksit (SiO,) seklidir ve yerkabugunda en ¢ok
bulunan mineralerden birisidir. Saf kuvars renksiz ve temizdir. Fakat, kuvars kristallerinin
cogunda safligini bozan maddeler vardir ve bunlarin beyaz, gul, mor, dumanl siyah vb. renkler
almasina neden olur. Buyuk, alti yuzla, temiz kuvars kristali dogada cok yaygin bulunmaz ve
genellikle kristal olarak satilir. Dogal bozusma surecine karsi ¢ok yiksek direnci oldugundan,
nehirlerde kuvars taneleri olarak tasinir ve nehir yada plaj kumlarinda yaygin olarak bulunur.
Feldispatlar: Potasyum (K), sodyum (Na) veya kalsiyum (Ca) ile birlikte silis, oksijen ve
aliminyum kombinasyonu bulunduran altiiminasilikatlardir. Yerkabugunda % 60 orani ile en
fazla bulunan mineral olan feldispatlar seramik ve cam sanayilerinde ticari olarak oldukca
onemlidir. Sodyum ve potasyumca zengin alkali feldispatlar (Na, K)AISi;Og ve sodyumdan
kalsiyuma kadar degisen araliktaki minerallerce zengin plajiyoklazlar (Na,Ca)Al(Si,Al)Si;Og olmak
uzere iki turu vardir. Feldispatlar kimyasal olarak bozustugunda cevresel olarak cok bulyuk
anlami olan kil minerallerini olustururlar.

Mika: Kayac¢ yapict 6nemli mineral gruplarindan birisi olup, renksiz mika muskovitin
(KAI,(AISi;)0,,(OH)) dahil oldugu silisli oksijen tetraederi ile ferromagnezyen mika, biyotitten
olusur. Mikalar mtukemmel klivajlari ile taninirlar ve levhalar seklinde kolayca soyulurlar.

Kil: Diger silikat minerallerinin bozulmasi sonucu olusur. Capi 0.002 mm’den kucuk, cok kolay
sekil alabilen, kaba kap yapimindan ince c¢in porselenlerine, bina tuglasindan kerpice varincaya
kadar cesitli amaclar icin binlerce yildir kullanilan, bliyik miktarda sivi sogurabilen, tip ve
sanayide cesitli amaclar icin kullanilan maddelerdir. Ayrica killer kayaclarin catlaklarini
doldurarak onlari zayiflatabilir, yamaclarda ve binalarda temel duraysizligina neden olabilir.



MINERALLER

Minerallerin Ayrisma Yetenegi

O 00O NO UL D WN -

. Anortit

. Olivin

. Qjit

. Homblend

. Albit (Na-Feldispat)

. Biyotit

. Ortoklaz (K-Feldispat)
. Muskovit

. Kuvars

En Hizl

En Yavas




MINERALLER

Bazi Minerallerin Makroskopik Gortinttileri
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HAFTA KONU AKISI

Konu Akisl

Mineraller

= Magmatik — Volkanik Kayaclar

moedimanter Kayaclar

=Metemorfik Kayaclar

2. Boliim-Kayacglar konusu kapsaminda edilinecek temel kazanimlar

Magma, Lav nedir? Magmatik Kayaclar nasil olusur?

Volkanlar nasil olusur

Magmanin soguma slireci ve hizinin kaya¢ olusumuna etkisi nedir?
Magmatik Kayaclarin turleri

Sedimanter kayaclar nasil olusur? Ve siniflandirihir?

Metomorfizma nedir?

Metemorfik Kayaclar nasil olusur?

NoubkwbhE



KAYACLAR

Dinya kabugunda bulunan bir veya birden fazla tir mineralin dogal yollarla bir araya gelmesiyle
olusan kutlelerdir. Kayaglar mineral bilesimine, kimyasal bilesimine ve dokularina (boyut, sekil,
ve tanelerin dizeni) veya kaya¢ donglsi sirasinda nasil olustuklarina gére 3 genel tir ve aileye

ayniabilirler. ANA KAYAC GRUPLARI
| MAGMATIK SEDIMANTER METAMORFIK

kristallenmesi

c Kayaglarin k'a.t buk Yizeydeki kayaclarin Yiksek basing ve
k- IEDAT UK ayrisma ve erozyonu sicaklikta kayaclar
0 mantoda erimesi

8
O :§ Kristallenme Depolanma, Yeni minerallerin kati
S e e .
© E (Magmanin katilasmas) gomilme ve taslasma halde yeniden
s

©



KAYACLAR
I. Magmatik kayacglar

A. Volkanik Kayaclar

1. Volkanoklastikler; volkanik puskurukler, tif, bres

2. Lavlar; bazalt, andazit; tarakit

3. Volkanik sokulum kayalari; diyabaz,
B. Plutlnik ve diger iri taneli kristalin kayaclar; granit, granodiyorid, dyorit, kuvars diyorit,
siyenit, gabro

Il. Sedimanter Kayaglar

A. Cokeller; Cort, kirectasii, dolomit, kaya tuzu, jips, anhidrit
B. Klastikler; Kumtasi, silttasi, liltassi, konglomera, sedimanter bres
C. Biyolojik sedimanterler, Kémur, mercan resif kirectasii tebesir, diatomit

Not: Tebesir; Derin deniz canhlari olan tek htcreli

Il. Metamorfik Kayaglar Globugerina (Globijerina)’larin birikimi sonucu olusur.
. g Saf, yumusak, kolay dagilabilen bir kalkerdir.
A. Fohasyon gostermeyenler Gozenekli oldugu icin suyu kolay gecirir.

1. Kuvars hornfels, ambifolit, mermer

2. Basinda meta olan bir ¢cok volkanik ve sedimanter kayaclar
B. Foliasyon gosterenler

1.Sist, fillit, ambifolit, serpantinit

2.Tabakali metamorfikler (arjilit, ynays, meta kumtasi, kuvarsit
Glaster 1972



KAYACLAR

Kayac Donglusu

Kayac donglisi 3 ana kaya grubu

olusturur: Magmatik kayaclar,

Sedimanter kayaclar ve Metamorfik

Kayaclar. Ergimis kayaclarin  hem Yorshunda kayaarn | . g orit St
3} e erpinucsi i W, i, Kavalar olugr
yizeyde hem de yerylzinun altinda e Q.5

kristallesmesiyle magmatik kayaclar
olusur. Ylzeyde ve ylzeye vyakin
yverlerdeki  kayacglar  fiziksel ve
kimyasal olarak parcalanarak, ruzgar,
su ve buzla okyanus gibi c¢okel
havzalarina tasinan  sedimentleri
olusturur. Biriken sediment tabakalari
fiziksel ve  kimyasal degisime
ugrayarak  sedimanter  kayaclari
olustururlar. Cok derinde gomuli
olan sedimanter kayacglar ise ISl duse
basing ve kimyasal sivilarin etkisiyle N
metamorfize  olarak  metamorfik &

| Kabukia sedimenter kayalar
demne gonmbdiginds:

A sicaklik ve basmg (stres) alimada
metamorfik kavalara

Foayalar bogmma ile

pargalanar, tagmar ve

gediman olarak
hirikir

\-__"|||| sline, hosunma

S lngmmia vie cidoelne

fagainima v pitkelme

F"" e e jl'ﬂenter i Wi 'In.. LIEERE AT E

o o aya
kayaclari olusturabilir. Eger 4
metamorfik kayaclar ¢ok derine , —
. ey e . . . . dslagma
gomulurlerse, eriyip donglye “”‘“““’i‘ﬁ:‘i‘&%ﬂ%ﬂ“‘“ﬁ“"’

yeniden baslayabilir.



KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

Dinya ince bir ¢okel kilifi ile kusatilmis ve nispeten kiiclik, demir bakimindan zengin bir
cekirdege sahip devasa bir magmatik kaya kutlesi olarak tanimlabilir. Bu nedenle gezegenimizin
ic dinaminigini, yapisini ve bilesimini anlayabilmek icin temel bir magmatik kayac bilgisi
gereklidir.

Yeryuzi altinda bulunan ergimis kaya¢ malzemesine magma, ergimis halde bir silikat hamuru
durumunda olan bu magmanin, litosferin farkl derinliklerine veya yerylziine kadar yikselip
soguyarak katilasmasi sonucunda meydana getirdigi kayaclara da magmatik kayaglar adi verilir.

Magmanin yeraltinda olusturdugu olaylara plitonizma ve olusan kayaclara plutonik / intruzif
veya derinlik kayaclari adi verilirken; magma’nin yerylziine c¢ikmasi ile olusan olaylara
volkanizma ve olusan kayaclara da volkanik / ektruzif veya yizey kayaclari denir




KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

Magma, kabugun icinde soguyup kristallestiginde pliton adiyla bilinen sokulumlu magmatik
kiitleler olusur. Bu yuzden plitonlar sadece asinmayla ylizeye ciktiklarinda gozlenebilir.
Platonlari olusturacak bicimde soguyan magma siklikla etkin volkanizma alanlari da olan
uzaklasan ve yakinlasan levha sinirlarinda yerlesir.

Sinder konisi  Lav akintisi

Volkan boynu g
+— Karma volkan

|- Volkan bacasi

Stok Batolit Lakolit




KAYACLAR
Magmatik Kayaclar




KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

:-.

https://tr.pinterest.com/pin/788059634773064424/



KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

[77C7) LANDSCAPE
. PHOTOGRAPHY
2 \eELAND

https://tr.pinterest.com/pin/788059634773064424/



KAYACLAR

Magmatik Kayaclar
Magma Silis
Tipi icerigi (%)
Ultramafik <45
Mafik 45-52
Ortac 53-65
Felsik >65

Sodyum,
Potasyum ve
Aliiminyum

|

Artar

CoMMON MINERALS OF IeNEOUS ROCKS

COMPOSITIONAL CHEMICAL SILICATE
GROUP MINERAL COMPOSITION STRUCTURE
Quartz S10; Frameworks
Potassium KAIS1;04
feldspar
FELSIC : )
Plagioclase { NaAlSi;Og
feldspar CaAl>S1,0y4
Kalsiyum, Muscovite KAI3S13040(OH)2 Sheets
Demir ve .
Magnezyum (mlca}
|Artar K
i Mg ,
Biotite $1301(OH)2
(mica) e
Al
Mg )
Amphibole Fe \ SigO22(OH)» Double
group Ca chains
MAFIC Na /
Mg )
Pyroxene group Fe s S103 Single
Ca chains
Al J
Olivine (Mg, Fe)»S104 Isolated

tetrahedra



KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

100

Q: Kuvars

A: Alkali Feldspat

P: Plajicklas

F: Feldispatoid

1 1
A Q.I..ii?. 12 35/ 13 es| 14 [0S
SR \ [
1 i7 18 1
&0 50 | Bl
20
/-

F

Magrnatik kayaglanm IUGE Siniflarmas)
(Strackesisan, 1978'dan)
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KAYACLAR

Magmatik Kayaclar
Onemli bilesimsel farkliliklara ragmen magmatik kayaclar onlari meydana getiren acik ve koyu
renkli mineral oranlarina gore kabaca farkl gruplara ayrilir.

Bilesim o ¢ - o Ultramafik

Kaya tiri ; <A : [2) - Gabro/Bazalt ' PeridotittKomatiit

100 —

Kuvars

o Plajicklas
Hacim Potasyumlu(K)  /
olarak GO imiE o

ylizde

feldspat

Biyotit

.

20— oo

7% . Anansilis orani (SiO2) 40% |

Artan potasyum ve sodyum |

1200°C
f




KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

Magmatik kayaclarda gozlenen dokular

1. Kristallenme Derecelerine Gore Dokular Hizli soguma Yavas soguma
e Holokristalen (Tumu Kristalli) Doku AN R
e Hipokristalen Doku (Yari Kristalli Doku)
e Holohyalin (Kristalsiz/Camsi Doku)

2. Kristal blayukliklerine Gore Dokular _
e Afanitik (taneleri gozle goriilmez < 1 mm)
e Feneritik (taneleri gozle ayirt edilir 5mm -1mm) i
e Pegmatitik (cok iri taneli >5mm)
e Porfirik (iki fazh)

3. Kristal sekillerine Gore Dokular
e idiamorf (6z sekilli)
e Hipidiyomorf (kismen 6z sekilli)
* Ksenomorf (0z sekilsiz) Anln

taneli doku

|




KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

Minerolojik bilesim ve doku 6zelliklerine gore magmatik kayaclarin siniflandiriimasi

! et Ortac Mafik
Kimyasal bilegim (andezltlk) _ (bazaltlk)
~ Amfibol  Piroksen

Sodyumlu ve
alsiyumlu plajioklas Kalsiyumlu plajicklas

~ feldspati i feldspat|

Esas mineraller

Az mineraller Piroksen Amflbol
Biyaotit Olwm
z -- './_l‘: e - ¥ SR e R Y e o AR o I e i e A b
Faneritik -~ g e
- - o : Diorit Gabro
(iri taneli)
s i 1 IR LRSS SRR
Andezit Bazalt

(ufak tanel))

: 0k 8 8 S i A .\.»z u s R ST ._-__._._ AT
X Porfiri - Bol fenokristal bulundugunda porfirik én takisi
O orfirik # AL S il I Aol G S
a yukaridaki kayalarin Sntine gelir
"Obsii:liy‘en' (masif cam)
C e :
e _ Pomza  (bosluklucam)
Piroklastik Tiif 5"("pargaflla’r 2mm den ufak)
(parcali) Volkamk bres (pargalar 2mm den iri)

Kaya reng % 0. - %25 %2§ i % 45

(koyu mineral % oranina gdére)




MAGMATIK KAYACLAR

Doku Bilesim
Felsik Ortag
(granitk) _(andezitik)

Faneritik
(iri taneli)
L Granit
Afanitik
(ufak taneli)
______Riyolit :
Porfirik

Granit porfir Andezit porfir Bazalt porfir



KAYACLAR
Magmatik Kayaclar

A Ufak taneli

B. [ri taneli

Bazalt Obsidiyen

Granit

Siinger Tasi



KAYACLAR

Sedimanter Kayaglar

Yerkabugunu olusturan kayaclarin ayrismasiyla uretilen yada volkanlardan firlatilan tanelerin
(kayac parcalari ve mineraller), canli kabuk ve iskelet parcalarinin, degisik tasiyicilarla ¢okel
ortamlarina getirilip, buralarda taslasmalariyla olusan kayaclara sedimanter kayaclar denir.
Sedimanter kayaclarin bir bolimu ise dogrudan kimyasal/biyokimyasal streclerle olusur.

Buzd Karasal ortamlar
ortami

Akarsu
ortami

Gl
Cal
kumullan Gegis ortami
Gelgit
diziagu Gat
/ adas|

Aliivyon
yelpazesi

Sedimanter kayaclarin olusum ortamlari



KAYACLAR

Sedimanter Kayaclar

Sedimanter Kayaglar

Kirintili Kimyasal Organik
Sedimanter Sedimanter | Sedimanter
Kayaclar ‘ Kayaclar Kayaclar ‘

—  Cimentolu ‘— Karbonatlar

—  Cimentosuz —  Evaporitler

KiMYASAL KOKENLI COKEL KAYACLAR

Doku Bilesim Kayacin adi
Dedigken Kalsit (CaCO5) Kirectas!
Karbonath kayaclar
Degigken Dolomit [CaMg(CO,),) Dalotas
Kristalin Jips (CaS0O,42H,0) Jips kayac
Evaparitler
Kristalin Halit (NaCl) Kaya tuzu
BiYOKIMYASAL KOKENLI COKEL KAYACLAR
Kirintili Kalsit (CaCO,) kavkilan Kiregtag (kireg ve kokina gibi gesitli tirler)

Genellikle kristalin Ayrismis mikroskobik 50, kavkilan

— Ayrismis kara bitkilerinden kémlr

Caort (dedisik renkli gesitleri)
Kémir (linyit, bitimld, antrasit)

*  Fiziksel ayrisma: tane boyunda kug¢lilme

*  Kimyasal ayrisma: bilesimde degisim

o Tasinma:

— Kati parcaciklar ... Su, rizgar, buzile
taneler

— Cozelti icerisinde iyonlar ...kimyasal

Kaynak alan
bozunma ve erozyon

liﬁlﬂhk bozunma lﬂ

Kil mineralleri

{ cozeltideki ivon ve bilesikler
;ylnm

[ Cakil W

kum

Silt
Kil bayu taneler

Chzaliden Organizmalar Tasmma
cokelme tarafindan kullarima l
nma Depolanma

{kirnyasal cikeller) (karintih ciskeiler)

Taslasma Taslasma

Kimyasal ¢okel kayaclar
[Grnek, kireglasi)

Kirmtili cokel kayaglar
{omek, kuentasn)

Cokellerin 6nceden var olan kayaclardan olusmasi.
ister mekanik, ister kimyasal ayrismayla gelsin kati
taneler ile cozeltideki malzemeler tasinarak c¢okel
olarak birikir ve taslastiginda da kirintii ya da
kimyasal kokenli ¢cokel kayacg haline gelir.



KAYACLAR

Sedimanter Kayaclar

Kayaclar ve mineraller, dogal yollarla fiziksel
degisebilirler. Bu olay, ayrisma olarak tanimlanur.

Fiziksel bozunma, kayaclarin ve minerallerin

fiziksel olarak parcalanmasi veya ayrismasi
yoluyla gerceklesirr.  Bu slireg, sicaklik
degisiklikleri,  buzul  hareketleri,  rizgar

erozyonu, su etkisi ve bitki kokleri gibi faktorler
ile olusabilir.

bozunma veya kimyasal ayrisma sirecleriyle

Kimyasal ayrisma ise, minerallerin kimyasal

yapilarinin su, asit, oksijen veya diger
kimyasallar gibi dis etkenler tarafindan
bozulmasi yoluyla gerceklesir. Bu sireg,

ozellikle kirectasi, granit, feldspat ve kuvars
gibi mineraller Gizerinde etkilidir.




SEDIMANTER KAYAGLARIN OLUSUMUNU HAZIRLAYAN SUREGLER

Fiziksel Bozunma

®

FIZIKSEL BOZUNMA

Onceki topografya ETKENLERI

T

Erozyon

l

Yeni topografya O

- Farkl termal genlesme
ve blzilme

- Islanma / kuruma

- Donma / gézllme

- Bitki kékleri ve hayvan

yuvalari
— . j& - Rlzgar ve yagmur
- - Kristallenme

’ s — —/— / - Hacim artisi

e

ETKILERI

- YUk kalkmasi (erozyon vb.) - Kaya malzemesinde ve

sonucu slreksizlik olusumu kaya kltlesinde bozunma

- Catlaklarda agiimalar

Fiziksel bozunma sirecleri (ANON 1995)



SEDIMANTER KAYAGLARIN OLUSUMUNU HAZIRLAYAN SUREGLER

Fiziksel Bozunma

Kayaclardaki fiziksel ayrisma (ufalanma) suyun mekanik etkisi (don), ani sicaklik degisimleri,
basin¢ azalmasi/rahatlamasi, kristal biiyiimeleri, canlilarin etkileri gibi olaylarla olusur.

Don Etkisi




SEDIMANTER KAYAGLARIN OLUSUMUNU HAZIRLAYAN SUREGLER

Fiziksel Bozunma
Basin¢ Rahatlamasi

Isil Genlesme ve Biiziilme

Sicakligin bir glinde 30°C ye kadar varan degisimler gosterdigi bir colde kayaclar isindiklari zaman
genlesir ve sogurken buzulurler.

o~ 0 _ =l MR N _ __*

Kristallerinin Biiyiimesi

Tuz kristalleri  kimi kosullarda kayaclarin
parcalanmasina neden  olabilir.  Blylyen
kristaller kumtaslari gibi gozenekli, taneli
kayaclardaki catlak ve yariklari genisletmeye ya
da kayaclardaki taneleri yerinden oynatmaya
yetecek kuvveti uygulayabilirler.



SEDIMANTER KAYAGLARIN OLUSUMUNU HAZIRLAYAN SUREGLER

Kimyasal Bozunma

Kimyasal bozunma kayaclarin ve minerallerin, ana malzemenin bozunmasi ile kimyasal agidan
degistigi sirecleri kapsar. Mekanik ayrismanin tersine kimyasal ayrisma, ayrisan malzemelerin
bilesimini degistirir. Kimyasal kayac ayrismasina, asit yagmuru, karbondioksitli su, oksidasyon,
hidroliz gibi faktorler neden olabilir.

Coziinme (Solution); Coziinme sirasinda bir maddenin iyonlari bir sivi icinde birbirinden ayrilir
ve kati madde erir.

Yiikseltgenme (Oksidasyon); Yikseltgenme (oksidasyon), bir kimyasal bilesigin elektron
kaybetmesi ve oksijen veya diger elektron alicilariyla (oksitleyiciler) tepkimeye girmesi sonucu
olusan kimyasal bir reaksiyondur. Ornegin demir oksijenle birlestiginde paslanir ve demir oksit
olan hematiti olusturur:

Hidroliz; Hidroliz; bir bilesigin su ile tepkimeye girmesi sonucu molekiiliin parcalanmasi veya
ayrismasidir.

. . En gok
Yiizey alanm = 6 m2 Yiizey alani = 12 m2

Orta

.Cj
1m 3\ E 4
£ sf /
';f: Efiaz 8;3{1?‘:1;2 normalde
1 -15 3 v
m -
) 5 . 0om 5 5 0.25m _
Kimyasal ayrisma sicakligin yiiksek ve yagisin bol oldugu yerlerde en ¢ok, ister sicak 5| . | | .
isterse soguk olsun kurak ortamlardan azdir. Ayrica yiizey alani kimyasal ayrismayi ; . e

etkileyen diger bir faktordiir.



SEDIMANTER KAYAGLARIN OLUSUMUNU HAZIRLAYAN SUREGLER

G kel Siireg Kayag
= ¥ . Bir sedimanter kayac asagidaki bilesenlerden olugur
"""_';::‘-1':':‘-'[ T e o T R
Gakil > 2 mm Sikilasma / gimentolanma fan S O ,f:'lt Konglomera R
g :-___1 :_._.-lt_..-;- _:1_3- Looad
A y i g g
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SEDIMANTER KAYACLARIN OLUSUMUNU HAZIRLAYAN SURECLER

Artan tane boyu sirasina gore yaygin kirintili sedimanter kayaclar seyl, kumtasi ve cakiltasi
veya brestir.
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Cakiltasi (a), bres (b), ince tabakali kumtasi (c) ve seyl’in genal goriinimu (d).



METAMORFiIK KAYACLAR

Sedimanter veya magmatik diger kayaclarin sicaklik, basing, gerilme ve kimyasal aktivitesi olan
sivilar etkisi ile degismeleri, baskalasmalari sonucu meydana gelin kayaclardir.

Metamorfizma gesitleri

1. Dokanak (Kontakt) Metamorfizmasi (Contact Metamorphism)
2. Hidrotermal Metamorphism (Hydrothermal Metamorphism)
3. Dinamik Metamorphism (Dynamic metamorphism)

4. Bolgesel Metamorfizma (Regional Metamorphism)

5. Gomulme (Burial Metamorphism) e
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METAMORFiIK KAYACLAR
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Yaygin metamorfik kayaglarin siniflandirilmasi



METAMORFIK KAYAGLAR
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METAMORFIK KAYACLAR

Metamorfik kayaglarin 6nemi

Mermer ve kayrak (sleyt) gibi metamorfik kayaclar yapi taslari olarak kullanilirken belirli
metamorfik mineraller ekonomik acidan énem tasir. Ornegin, granatlar siistaslari ya da asindirici
olarak kullanilir; talk kozmetik ve boya Uretiminde ayrica yaglandirici olarak kullanilir; kyanitten
(disten) ise bujilerde istya dayanikli malzemelerin yapiminda yararlanilir. Sonu¢cta metamorfik
kayaclarin ve slireclerin bilinmesi ekonomik olarak 6nemlidir. Asbest, binalarda yalitim ve atese
dayanikli malzeme yapiminda kullanilan yapilarda ve yapi taslarinda yaygin bulunan metamorfik
bir mineraldir. Bununla birlikte asbestin farkli sekilleri vardir ve timu ayni saglik risklerini ortaya
ctkarmaz. Bu gercegin bilinmesi asbestin toplum saghgi icin yarattigi tehlikeler Uzerine olan
tartismalarda yararli olmustur.




YAPI MALZMESI AZCISINDAN MINERAL VE KAYACLAR

BETONDA KULLANILABILEN
MINERAL VE KAYALAR
o KIRECTASI BETONDA KULLANILAMAYAN
« BAZALT MINERAL VE KAYALAR
* GRANIT o ANDEZIT
* DIYABAZ o ALCITASI
* MERMER « KUMTASI o _ _
* BARIT « KUVARS DISINDAKI SILiKA MiNERALLERI

e FELDSPATLAR
e SULFAT MINERALLERI



KAYACLAR

w -.-.._-.-_.._f
...\....l..- LY K
..__....._-.q._.:__._....l.fi.u_.
el | Il R
iy -:- . %
.._._-.l.'r_..... T

.-.‘ ._...- ’
H.... !

-

tn.--n\..-. L

e 0
r J._._... q.__.q.l.- _..I.._._..._'._..:.._-.l-
N ey L
E ......-..\.all...._. rw...._i..q.
o BT LN o |
el T LA 1...._...n.._ -.u...?.__l...-....
S B L RIS P

Ny N s P syl
:mmwﬂﬂﬂum. _.1__ A
we .-.\.—_l.m.#. S
.-.-._.......L_.._._.l..... P
mr s LN .‘..._.-.."..-._..-‘_ - n
il -....Jur._..__. hesp v
PR r_..‘___.._l-...l..__t__..r—...__.
bl b S I T
...In.q‘ﬁ.r-.1 L.-.:.r.rh-rfu.
k.l.‘...i._.-.h._

Land surface area

Crustal volume

Metamorphi

———— Sedimentary




BiR ANALIZ!

<
=
a
=)
c
:
2




(b) Ylkselme, tiltlenme ve faylanma  (c) Asinma

(h) Sokulum (i) Lav akmasi

() Yukselme ve agin ma‘ (6) Gokeime. y

(j) Cokelme | X



BiR ANALIZ!

PIOOMTOH

(a) Cokelme (i) Lav akmasi



BIR ANALIZ!
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