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Dersin Amacı Yer bilimlerinin temel kavramlarını inşaat mühendisliği temel 
perspektifinde aktarmak

İNM106 - İnşaat Mühendisleri için Jeoloji Haftalık Ders İçeriği

Hafta 1: Giriş; Jeolojinin tanımı-alt disiplinleri, İnşaat mühendisliği ile ilişkisi
Hafta 2: Yerkürenin oluşumu, iç yapısı, bileşimi ve levha tektoniği
Hafta 3: Yer kabuğunu oluşturan mineraller ve kayaç grupları
Hafta 4: Kayaçların Yapısı (birincil ve ikincil yapılar) ve Süreksizliklerin mühendislikteki önemi
Hafta 5: Haritalar ve kesit çıkarımı (Jeoloji-Mühendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)
Hafta 6: Doğal afetlere giriş, Depremler
Hafta 7: Kitle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: Yüzey Suları ve Kıyı süreçleri
Hafta 9: Yeraltı Suları ve jeolojisi
Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi 
Hafta 11: Tünel jeolojisi
Hafta 12: Sondaj Tekniği ve Korelasyonu
Hafta 13: Kent planlamasında mühendislik jeolojisi
Hafta 14: Çeşitli projeler kapsamında yapılan jeolojik çalışma örnekleri
Hafta 15: Final Sınavı



Yeryüzünün veya bir parçasının belli bir orana göre küçültülerek ve belirli işaretler kullanılarak 
yatay düzlem üzerinde gösterilmesine harita adı verilir. Değişik amaçlara yönelik haritalar 
bulunmaktadır. Bunlardan bazıları;

• Coğrafik haritalar; Fiziki, Siyasi, Nüfus, Sanayi … v.s.
• Meteorolojik haritalar
• Topoğrafik haritalar
• Jeolojik haritalar … v.s.

HARİTA NEDİR?



Bir yeryüzü parçasının (veya bir cismin) plan, maket veya harita gibi yöntemlerle gösterilmesi için 
kullanılan büyültme veya küçültme oranına ölçek denir. 

Örneğin: 1/5000. Ölçeği ifade etmek için kullanılan bu oranda, paydanın değeri ne kadar 
büyükse ölçek o kadar küçüktür.

ÖLÇEK KAVRAMI



- Haritanın adı (Ör: Kullanım amacı, pafta adı vb.)
- Coğrafik yön ve kuzey işareti
- Ölçek
- Lejand (Simgeler ve açıklamaları)
- Enlem/boylam değerleri

ÖLÇEK TÜRLERİ

BİR HARİTADA BULUNMASI GEREKEN ELEMANLAR



Yeryüzünün veya bir parçasının morfolojik (şekilsel) yapısının belli bir ölçek içinde eş yükseklik 
eğrileri yardımıyla yatay düzlem üzerinde gösterilmesiyle elde edilen haritalara topoğrafik 
haritalar denir.
Topoğrafik haritalar üzerinde, yeryüzünde bulunan tüm unsurlar kendilerine özgü simgelerle 
işaretlenmişlerdir. Örneğin: yollar, yerleşim yerleri, çeşmeler, enerji nakil hatları, ... v.s.

TOPOĞRAFİK HARİTALAR



Topoğrafik konturlar ve morfolojik anlamı

TOPOĞRAFİK HARİTALAR



Denizden yükseklikleri eşit noktaların birleştirilmeleriyle oluşan kapalı eğrilere eş yükseklik 
eğrileri (izohips) adı verilir.

• Eş yükseklik eğrileri;
• Yatay düzlemleri ifade ederler.
• Birbirlerine paraleldirler. Birbirlerini kesmezler.
• Her birinin bir yükseklik değeri vardır.
• Aralarındaki düşey yükseklik farkı daima eşittir, değişmez.
• Eş yükseklik eğrileri arasındaki yatay mesafe değişebilir. Bu durum topoğrafya eğiminden 

kaynaklanır.
 Yamaç eğimi fazla ise eş yükseklik eğrileri arasındaki mesafe az, 
 Yamaç eğimi az ise eş yükseklik eğrileri arasındaki mesafe fazladır.

TOPOĞRAFİK HARİTALAR/Eş yükseklik eğrisi



TOPOĞRAFİK HARİTALAR/Eş yükseklik eğrisi



Eş yükseklik eğrilerinin aralıkları, haritanın ölçeğine ve arazinin eğimine bağlı olarak çizilir. Eğimin 
fazla olduğu yerlerde eş yükseklik eğrileri sık, az olduğu yerlerde ise birbirinden uzaktır. 

Eş yükseklik eğrilerinin aralıklarını belirlemek için haritanın ölçeğinin paydası 1000’e bölünür. 
Elde edilen değerin yarısı metre cinsinden eş yükseklik eğrileri arasındaki yükseklik farkı olarak 
alınır. 

Eş yükseklik eğrisi Aralığı 

TOPOĞRAFİK HARİTALAR/Eş yükseklik eğrisi



Yöntem ve kurallar (Kesit çizerken buradaki maddeleri sırasıyla uygulayınız) 

• Önce harita üzerinde kesit doğrultusu saptanır ve harita üzerine çizilir. Kesit doğrultusunun 
başlangıç ve bitiş noktaları büyük harflerle işaretlenir. 

• Haritaya göre ve amaca göre düşey ölçek saptanır. 
• Kesit doğrultusunun kestiği eş yükseklik eğrileri belirlenir. Bunlardan en yüksek ve en düşük 

değerli olanlar saptanır. Buna göre tüm yükseklikler mm kağıtta düşey ölçek çizgisi üzerine 
ölçekli olarak işaretlenir.

• Kesit doğrultusunun eş yükseklik eğrilerini kestiği tüm noktalar yüksekliklerine göre mm 
kağıda taşınır.

• Noktalar birleştirilir. Kesit profili elde edilir.
Noktalar birleştirilirken uyulması gereken kurallar
 Tepelerde yüksek değerlerden geçecek şekilde birleştirilir.
 Vadilerde düşük değerlerden geçecek şekilde birleştirilir.
 Kesit profili kenarlarında uygun şekilde uzatılır. 

TOPOĞRAFİK HARİTALARDAN KESİT ÇIKARTILMASI



TOPOĞRAFİK HARİTALARDAN KESİT ÇIKARTILMASI



TOPOĞRAFİK HARİTALARDAN KESİT ÇIKARTILMASI



TOPOĞRAFİK EĞİM/YAMAÇ EĞİMİ

İki nokta arasındaki yükseklik farkının bu iki 
nokta arasındaki yatay uzaklığa oranına ‘’Eğim 
Oranı’’ denir. Yüzde (%) veya binde(%0 ) olarak 
ifade edilebilmektedir.

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸 =
𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝐸𝐸𝑌𝑌 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑌𝑌𝐹𝐹 (ℎ)
𝑌𝑌𝐹𝐹𝑌𝑌𝐹𝐹𝑌𝑌 𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝑌𝑌𝑌𝑌𝐹𝐹𝑌𝑌 (𝐿𝐿)

∗ 100

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸 =
135

3900
∗ 100 = %3,46

Eğim açısı ise bu iki noktayı birleştiren çizginin 
yatayla oluşturduğu dar açıya verilen isimdir.

A

B

135𝐸𝐸

3900𝐸𝐸

A

B

135𝐸𝐸

3900𝐸𝐸

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸 = 𝑌𝑌𝐹𝐹𝑡𝑡α =
𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝑌𝐸𝐸𝑌𝑌 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑌𝑌𝐹𝐹 (ℎ)
𝑌𝑌𝐹𝐹𝑌𝑌𝐹𝐹𝑌𝑌 𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝑌𝑌𝑌𝑌𝐹𝐹𝑌𝑌 (𝐿𝐿)

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸 = 𝑌𝑌𝐹𝐹𝑡𝑡α =
135

3900
= 0.0346 ==> α = 1.980



TOPOĞRAFİK HARİTALAR/Pafta Bölümlemesi

1/500 000 Ölçekli Jeoloji Harita Paftaları

Topografya haritaları, haritanın ölçeğine göre değişen, belli alanları kapsayan parçalar (paftalar)
şeklinde basılır. Karışıklığı önlemek amacıyla, her parçaya ulusal ve uluslararası ölçünlere uygun
olarak pafta adı verilir.
Pafta adı, haritanın kapsadığı alana göre değişen belli başlı yerleşim yerleri adlarından ve bazı
numaralardan (İzmir K 19-b1, Uşak L 23-a4 veya Manisa II vb) oluşur



TOPOĞRAFİK HARİTALAR/Pafta Bölümlemesi



TOPOĞRAFİK HARİTALAR/Pafta Bölümlemesi

1/25 000 Ölçekli Topografya Haritalarında Pafta Numaraları



NOKTA TARİF SİSTEMLERİ / UTM GRİD SİSTEMİNE GÖRE YER TARİFİ
Arazide herhangi bir lokasyonun haritaya işaretlenmesi ve bu noktanın yazıyla ifade edilmesi 
gerekmektedir. Arazide genellikle UTM (Universal Transverse Mercator) Grid sistemiyle yer tarifi 
yaparız.

Örnek: 1/25.000’lik bir topoğrafik haritada bulunan A noktasının tarifi: 15400 K / 44725D 

B; 51000 K / 23275D 
C; 52000 K / 24000D 



NOKTA TARİF SİSTEMLERİ / UTM GRİD SİSTEMİNE GÖRE YER TARİFİ

1/25000 ölçekli haritalarda grid aralığı 1000m.(1 Km. 4 cm.)



UYGULAMA



Dört ana yön vardır. Bunlar, Kuzey (K), Doğu (D), Güney (G) ve Batı (B)’dır.

YÖNLER VE KUZEY KAVRAMI

Not: Bir haritanın kuzeyi daima yazılarının düz 
okunduğu tarafa doğrudur. 

Üç çeşit kuzey vardır. Bunlar; 
1. Coğrafik kuzey: Yerin dönme ekseninin 

kuzey yarımküreyi kestiği nokta. Diğer bir 
deyişle kuzey kutup noktası. 

2. Magnetik kuzey: Pusulanın kuzey ibresinin 
gösterdiği yön. 

3. Grid kuzeyi: Grid eğrilerinin Kuzey yarım 
kürede kesiştikleri yer (ya da Grid 
boylamlarının arttığı yön) 



UYGULAMA: 



UYGULAMA: 
Aşağıda 1/200 ölçeğinde çizilmiş eş yükseklik eğrili haritada A noktasında bulunan bir kişi B noktasını 
görebilir mi? Kesit çıkartarak açıklayınız.



UYGULAMA: 
1. Yandaki haritada; 

a) A, B ve C lokasyonlarının yaklaşık yüksekliklerini bulunuz. 
b) vadi ve sırtları belirleyiniz. Vadi tabanı eğim yönlerini işaretleyerek, vadi tabanı eğim yönlerini bulunuz. 

2. Verilen topoğrafik haritadaki D-D’ kesitini çiziniz. 

D’

D



UYGULAMA: 
Aşağıda verilen topoğrafik haritada, A-B ve C-D doğrultularında topoğrafik kesit çiziniz. Düşey ölçeği 1/10000 
olarak alınız.



UYGULAMA: 
1) Aşağıdaki haritada A-B ve C-D noktaları arasındaki yamaçlardan hangisi daha az eğimlidir? 
Neden?
2) A-B ve C-D noktaları arasındaki yamaçların eğim açılarını bulunuz. A, B, C ve D noktalarının 
yükseklikleri sırasıyla 810m, 70m, 820m ve 320m’dir.



UYGULAMA: 
Aşağıda verilen topoğrafik haritada, A-B ve C-D doğrultularında topoğrafik kesit çiziniz.

Figure: Geologic map from the Canadian Rocky Mountains. All dimensions are in feet. The stratigraphic column (with thickness) from top to base is: Blairmore 
(2400), Fernie-Kootenay (700), Rundle (900), Banff-Exshaw (900), Palliser (800), Fairholme (1200). (After Badgley 1959)



A) Ortama Göre
1) Yerüstü Jeoloji Haritaları
2) Yer altı Jeoloji Haritaları

B) Stratigrafi Birimlerine Göre
1) Kaya Stratigrafi Birimlerine Göre
2) Zaman Stratigrafi Birimlerine Göre
3) Zaman-Kaya Stratigrafi Birimlerine Göre
4) Biyostratigrafi Birimlerine Göre (Biyozon Haritaları)

C) Konulara ve/veya Bilim Dallarına Göre
1) Tektonik Haritalar (Yapı Katları temel alınır ve çatlak, kırık, eklem ve/veya fay yer alır.)

Çatlak Haritaları, Kırık Haritaları, Eklem Haritaları, Fay Haritaları, Çatlak, Kırık, Eklem ve/veya Fay 
Haritaları, Yapı-Kontur Haritaları (İzopak Haritaları, İzokar Haritaları), Paleotektonik Haritalar, 
Neotektonik Haritalar, Sismotektonik Haritalar, Global Tektonik Haritalar, Deprem Jeolojisi Haritaları 
(Deprem Risk Haritaları, Deprem Şiddet Haritaları)

2) Sedimentolojik Haritalar (Güncel Sedimantasyona Göre)
3) Paleocoğrafya ve/veya Paleobiyocoğrafya Haritaları; Paleobatimetri Haritaları, Paleoekoloji Haritaları 
4) Mühendislik Jeolojisi Haritaları; Zemin ve Kaya Mekaniği Haritaları, Heyelan Haritaları, Tünel Haritaları, 
Baraj Haritaları, Erozyon ve Yamaç Eğimi (Yamaç Duraylılığı) Haritaları 
5) Hidrojeoloji Haritaları
6) Kent Jeolojisi Haritaları
7) Maden Yatakları ve Maden Jeolojisi Haritaları
8) Jeokimya Haritaları
9) Petrol Jeolojisi Haritaları
10) Volkan Haritaları; Aktif ve/veya Pasif Volkan Haritaları
11) Doğal Afet haritaları
12) Arkeojeoloji haritaları

JEOLOJİK HARİTALAR



Mühendislik Jeolojisi Haritaları; İncelenen bölgedeki kaya ve/veyatoprak zemin türündeki malzemelerin 
litolojik, yapısal, jeo-mühendislik, jeoteknik/geoteknik ve hidrojeolojik özelliklerini ve bozunmanın 
derecesini tanımlayan haritalardır. 

MÜHENDİSLİK JEOLOJİSİ HARİTALARI

Mühendislik jeolojisi haritasını oluşturan temel unsurlara ait haritalar dizisi

1. Amaçlarına göre sınıflandırma
a) Özel amaçlı haritalar
b) Çok amaçlı haritalar

2. İçeriğe göre sınıflandırma
a) Analitik haritalar
b) Ayrıntılı haritalar
c) Yardımcı haritalar
d) Tamamlayıcı haritalar

3. Ölçeğe göre
a) Büyük ölçekli: >1/10.000
b) Orta ölçekli: 1/10.000-1/100.000
c) Küçük ölçekli: <1/100.000



JEOLOJİK KESİT



JEOLOJİK KESİT ÖRNEKLERİ 



Mühendislik Jeolojisi Haritası Örnekleri









Temel Harita Bilgisi Sorular
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