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Dersin Amaci  Yer bilimlerinin temel kavramlarini insaat muhendisligi temel perspektifinde
aktarmak

INS106 - insaat Miihendisleri icin Jeoloji Haftalik Ders icerigi

Hafta 1: | Giris; Jeolojinin tanimi-alt disiplinleri, insaat mihendisligi ile iliskisi

Hafta 2: | Yerkiirenin olusumu, i¢ yapisi, bilesimi ve levha tektonigi

Hafta 3: | Yer kabugunu olusturan mineraller ve kayac gruplari

Hafta 4: | Kayaglarin yapisi (birincil ve ikincil yapilar) ve Sureksizliklerin miihendislikteki 6nemi
Hafta 5: | Haritalar ve kesit ¢cikarimi (Jeoloji-Muhendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)
Hafta 6: | Dogal afetlere giris, Depremler

Hafta 7: | Kitle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: | Yuzey sulari ve Kiyi stiregleri

Hafta 9: | Yeralti sulari ve jeolojisi

Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi

Hafta 11: Tunel jeolojisi

Hafta 12:  Sondaj teknigi ve korelasyonu

Hafta 13: Kent planlamasinda mihendislik jeolojisi

Hafta 14: Cesitli projeler kapsaminda yapilan jeolojik ¢alisma 6rnekleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten

Hafta 15: itibaren konular bir hafta ileri alinir.



YUZEY SULARI

8. Boliim-VYiizey Sulari konusu kapsaminda edilinecek temel kazanimlar

Hidrolojik Cevrim nedir?

Yuzeysel akis nedir? Hangi faktorler etkilidir?

Beslenme alani (Drenaj alani nedir?

Drenaj agi nedir? Cesitleri hakkinda neler séylenebilir?
Akarsuyun debisi nedir? Ve nasil élctlur?

Akarsu hizini etkileyen etmenler nelerdir?

Akarsu morfolojisini kontrol eden etmenler nelerdir?
Akarsularin asindirma ve ¢okelme ozellikleri nelerdir?
Taskinlarin nedenleri nelerdir? Taskin kontrol sistemleri nelerdir?
10 Tasin tekerrir periyodu en basit haliyle nasil hesaplanir?
11. Yerin kitasal kabugunu olusturan elementler nelerdir?
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HIDROLOJIK CEVRIM
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YUZEY SULARI/Akarsular

Hidrolojik dongliniin yerylzu boyunca kara alanlarinda meydana gelen bélimiuine ylzeysel akis
adi verilir Bu sayede yuzeydeki sularinin bir yatak icinde toplanip akmasiyla olusurlar.
Yeryuziine dusen yagisin bir bolumu yuzeyde bir kismi da sizilerek zemin icinde akisa gecer.
Yiizeysel akis; Havzaya diisen yagisin buharlasma ve sizma sonrasinda akisa gecen bolimu
Yiizeyalt: akis; (ic yada ara akis) stiziilen su zeminin st bélimiinde akisa gecer genellikle kisa
surede yuzeye ¢ikar

Yeralti akisi; stiztlen su zeminin derinlerine dogru ilerler ve akisa gecer
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YUZEYSEL AKISI ETKILEYEN ETMENLER

Yiizeysel Akis

Meterolojik Faktorler Fiziksel Etkenler

Arazi kullanimi

Yagisin turd, siddeti miktari ve suresi

Yikseklik

Yagisin drenaj havzasi Uzerindeki alansal

dagilimi

Zemin tlird ve ylzeyinin depolama kapasitesi

Havzada meydan gelen 6nceki yagis ve

sonugcta olusan zemin nemi

Bitki ortisu ve bitki ortlist tarafindan yagisin
tutulma orani

Buharlasmayi etkileyen diger nedenler

Dranaj alani ve sekli

Drenaj agi sekilleri

Havzada vyagisi oOnleyen vyada geciktiren
rezervuar gibi depresyon alanlarinin varhgi




DRENAJ ALANI-HAVZASI/Beslenim Alani
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DRENAJ ALANI-HAVZASI/Beslenim Alani

Drenaj
havzalan Drenaj havzas
arasindaki su i" e
béliim cizgisi Yan kollar
arasmdaki

su boliim hatta

Yiizey akasi
egim asagl
akmakta

Yan kollar

S1g veralti akasy
avrica nehirlere

bosalmakta, fakat
cok vavasca




AKARSU HAVZALARININ OZELLIKLERI

Havzaya dusen vyagisin c¢ikis noktasinda gozlenen akisa donusmesi, havza
karakteristikleri de denen havzanin ozelliklerine baghdir. En dnemlileri

a. Biyiikliigli: Havzanin buyukligli cogu defa havza alani ile ifade edilir. Kiglk
havzalarin debileri daha dizensiz ve gecis stireleri daha kisadir.

b. Egimi: Bir haritadan, cesitli yontemlerle belirlenebilir. Havzanin egimi arttikca, akis
hizi artar ve gecis suresi kisalir; dolayisiyla taskin debisi de buydr.

c. Ortalama Kotu: Yagis miktari ve cinsi (yagmur veya kar) ve sicaklik Gzerinde etkilidir.
d. Zemin Cinsi ve Jeolojik Yapisi: Sizmayi ve yer alti akisini etkiler.

e. Bitki Ortiisii: Terleme ve sizmayi, ayrica yuzeysel akisin hizini etkiler.

f. Bicimi: Gecis suresini 6nemli 6lgtde etkiler.

g. Havza alaninin ¢ikis noktasindan olan uzakhga gore dagilim: Hidrografin seklini
etkiler



TANIMLAR

Kaynak: Akarsuyun dogdugu yere denir.
Agiz: Dokuldigu yere denir.
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Ozgiil Debi: Cikis noktasinda dlciilen debinin, havza alanina oranidir (It/sn/km3).

Akis Yiiksekligi: Havzanin cikis noktasindan belli bir stire icinde gecen akis hacminin, havza
alanina oranidir (mm, cm).



TANIMLAR

Acik Havza: Topladigi sulari denize ulastiran akarsu havzalarina denir.
Kapali Havza: Topladigi sulari denize ulastiramayan akarsu havzalarina denir.




TANIMLAR

Akarsu Agi (Drenaj): Akarsuyun kollari ile beraber olusturdugu sekle denir. Havzanin egimi,

zemini olusturan kayalarin cinsi, tabakalarin 6zellikleri degisik drenaj tiplerinin olusmasina neden
olur.
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TANIMLAR
Drenaj Agi

Dayanimli kayag sirtlar

(e)

(a) dendritik akaclama, (b) dikdortgenimsi akaclama, (c) kafesli (trelis) akaclama, (d) 1sinsal
akaclama ve (e) gelisiglizel akaclama.



TANIMLAR

Taban Seviyesi: Her akarsu deniz seviyesine kadar asindirma yapar. Bu seviyenin altinda
asindirma yapamaz. Buna, taban seviyesi denir.




TANIMLAR

sag sahil

memba




TANIMLAR

Akarsu Egimi: Kanalda akan sular egim (gradyan) olarak bilinen bir yamac¢ lzerinde asagiya
dogru akar.

Benson yontemi:

- Akim gozlem istasyonundan (¢ikis noktasindan) itibaren kaynak yoniindeki toplam ana dere
uzunlugu saptanir.

- Ana dere uzunlugunun % 10'u ile % 85'i harita Uzerinde isaretlenerek elde edilen iki noktayi

birlestiren dogrunun egimi ana dere egimini verir.
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BIR AKARSUYUN PLANI

Akarsu agi dereceli bir akarsu sistemi ile tanimlanir

SU AYIRIM ClZGIst
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BIR AKARSUYUN PLANI/Catallasma Orani

Dereceleme: HORTON (1936) havzadaki akarsularin derecelendirilerek siniflandirilabilecegini
onermistir.

r, = catallasma oram
1

N. = havzadaki 1. dereceli akarsularin sayisi

havza

Derecelen
dlrme

10/5=2
5 5/3=1.67
sikis \ 3 3/1=3
noktasi 1 1

KI=4

havza sinir



AKARSULARDA HIZ VE DEBI

Akis Hizi:  Akarsuyun herhangi  bir
kesimindeki, bir saniyedeki hizina denir.
m/sn olarak ifade edilir.

1.ESim

2.Debi ( su miktari )

3.Tasidigi yuk miktari

4.Akarsu yataginin dar veya genis olmasi

5.Bitki ortasd.....

Yatak Egimi
Kanalda akan sular
egim (gradyan)
olarak bilinen bir
yamac Uzerinde
asafiya dodru akar.

Egim
S mikm

Egim
1.67 mikm

Egim
1 mikmn

Bu akarsuyun ortalama yatak egdimi
2mdkm dir, egim, irmagin her balami
icin ayn ayn da hesaplanabilir.
Egimin en dik suyun menbasinda
olduguna ve rmak asag) yonde
giderek azaldiina dikkat ediniz

Yarickirosal
kana

Gonis, D
1) kanal

denn kana!

1000 litre = 1m3

Debi ( su miktari ) : Akarsuyun, herhangi bir
kesiminden bir saniyede gecen su miktaridir. m¥/sn
olarak ifade edilir.

1.Havzaya disen yagisin miktari

2.Jeolojik durum (Zeminin yapisi-Gegirimlilik)

3.iklim

4.Bitki ortlsu

5.Havzanin genisligi

6.Yer alti sulari ve kaynaklari
7.insan faktor

Debi (Q)= V.A

Dot () = VA = 1.5 misee « 30 ¢ = 45 mysee. A= Kanalin kesit alani (m?)
V= Akis hizi (m/sn)



DEBI, HIZ ve KANAL SEKLI

Tipik bir akarsuyun kaynagindan agzina dogru hareket edecek olursak
e Debi artar.

e Akarsu kesit alani artar.

e Akarsu hizi cok az bir artis gosterir.
e Egim azalir.

Width —
>
\
Depth ——
>
¥
Velocity —»
>
\m
9]
Gradient—
/
(9]

Discharge — Discharge — Discharge — Discharge —



AKARSULARDA DEBIi (AKIM) OLCUMU

1. Dogrudan oOl¢iim; Muline, Yizen cisim, lzleyici, Utrasonik yontemler, Elektromanyetik
yontemler

2. Hidrolik yapilar ile dl¢lim; Savaklar, orifis, kanallar

3. Akimin tahmin edilmesi; Yagis-akis iliskileri, hidrograf analizleri

Boru Hattina Mente Edilmig Orifis

Hiyetogra{
Elektronik indikator Hidmgfﬂf

Orifis Plate Hidrograf




AKARSULARDA DEBI (AKIM) OLCUMU




AKARSULARDA DEBI (AKIM) OLCUMU/Muline ile 6lgiim

Kesit sayisi: 10-30 Dilim genisligi:1m-10m Dilimlerdeki Q < toplam Q



AKARSU AKISI

Akan bir su icindeki akimin hareketi, zaman icinde birim su kitlesinin yaptigi harekete bagl
olarak tanimlanir. Bu harekete, akim hatlari (streamlines) denir. TUm karasularda akan sular, ya
laminer ya da turbalansh (burgacl) adi verilen tarzda akarlar. Laminer akimda, akim hatlari
birbirlerine paraleldir. Tarbllansh akimda ise akim hatlari duzensiz bir sekilde birbirlerine

karisirlar.
Su ylzeyi

|
|
|

(a)

ou ylzeyi

(b)
(a) Laminer akista akis cizgileri birbirine paralel olup sivida, komsu tabakalar
arasinda cok az ya da hic karisma gerceklesmez. (b) Burgacl akista ise akig
cizgileri tabakalar arasinda karismay! gosterir bicimde ic ice girmistir. Cogu
iIrmagin akisi laminer ézelliktedir



AKARSU KANAL TIPLERI

1. Duz Kanalli Akarsu

2. Orguili Akarsu

3. Menderesli Akarsu

4. Anastomosing Akarsu (Catalli — Birlesen)




AKARSULAR COKELLERI NASIL TASIR VE ASINDIRIR?

Akarsu ylzeyi

0 OO
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B %| Asili
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Tane boyu (cap mm)

(b)

100

Akarsularda potansiyel ve kinetik
olmak uzere iki tur enerji vardir;
Potansiyel enerji, bir barajin ardindaki
ya da yuksek bir kotta bulunan suyun
Gorece€nerjisi gibi durgun haldeki enerjidir.
akis  Irmak akarken potansiyel enerji hareket
Nzl enerjisine  yani  kinetik  enerjiye
donusur.

Bir akarsuyun tasiyabilecegi en biiyiik boyutlu
taneler, o akarsuyun kompetans’ini tanimlar.
Bir akarsuyun tasiyabilecegi toplam ylikiin
Olcustine kapasite denir.

(a) Yatak yuki ve asili yik olarak cokellerin
tasinmasl. Sagdaki hiz kesidinde bulunan
oklar, yuzey yakininda en biyik oldugu
akis hiziyla orantilidir.

(b) Akarsularla cokellerin asindirilmasi,
tasinmasi ve ¢okelmesi tane buyuklugu ve
akis hiziyla iliskilidir.
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AKARSULAR COKELLERi NASIL TASIR VE ASINDIRIR?

En ylUksek hiz bolgeleri
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AKARSULAR COKELLERI NASIL TASIR VE ASINDIRIR: |

Kivrimli bir akarsuda akan su, merkezkag kuvveti etkisiyle dis kiyida sirekli olarak kiyr asinmasi
ve taban oyulmasing, i¢ kiyida ise birikme ve yigilmalara neden olur.



TASKINLAR VE TASKIN KONTROLU

Bir akarsuyun yatagindan tasarak veya farkl nedenlerle yikselen sularin meskun veya olmayan
araziyi kaplamasidir.

TASKIN TIPLERI

Bolgesel Taskinlar

Ani Taskinlar

Buzul Yigilmasi Taskinlari

Toprak Kaymasi Taskinlari

Baraj Yikilmasi Taskinlari

Deniz Kabarmasi Taskinlari

K6pra Yikilmasi Taskinlari

Yapay Etkenlerle Olusan Taskinlar




TASKINLAR VE TASKIN KONTROLU

Taskin seviyesi (flood stage): Nehir akisinin yatagin disina tastigi su ylizeyinin belli bir lokal
referans noktasindan olan yiksekligidir. Referans noktasi: deniz seviyesi olabilir. Bir cok yerde ise
referans noktasi lokal rasat istasyonlaridir.

Taskin debisi (flood discharge): suyun nehir kanalinin disina tastigi debi (ft3/s ; m3/s)

4 riow Flond Slaar Kaynak boliimii su boliimii
: —
= 50— 1
3 ,
% v — i
E 10 —— yamag
£ 20 —
3 Tasma ovasi
|
Jv Flosd 8lage kanal
g v = !
Roed g
20—
LR ;
; duéf% kontrollii
1 Fredlous Feoord Prak Dlscharge
50—
v —

=
|

Stage (feet above datum;

10
- Su kanal digina tagar, kanal tasma ovasina Setler tim suyu kanalda tutar, Kanal gécii
dogru ilerler, su hareketi yavastr, silt cokelim yoktur, Su hareketi huzlidir
vardir




TASKINLARIN OLCUMU

1 Taskin seviyelerinin ve taskin debilerinin
rasat istasyonlarda surekli 6lctilmesi

O Hidrograflarin olusturulmasi

» Nehirin debisinin zaman bagl olarak
degisimini gostermektedir. Taskin debisi
hidrografta pik debi ile temsil
edilmektedir.

» Lag time: Asiri yagislarin meydana geldigi
an ile nehirde maks. debisinin olustugu
an arasindaki zaman farkidir.

** Yagis suresi
**» Sizma orani, yagisin bitkiler tarafindan
tutulma orani

v Eger yagisin miktari kisa zaman
periyotunda ylksek ise lag suresi
kisadir.

v Eger yagisin miktari uzun zaman
periyotunda ylksek ise lag suresi
daha uzundur.

v" Sizmanin olmayisi lag suresini
kisaltmaktadir.
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TASKINLARIN TEKRARLANMA ARALIGI

Bir hidrografin elde edilmesi; arazi verisi, seviye-zaman, seviye-debi ve bunlardan elde edilen
debi-zaman hidrografi




TASKINLARIN TEKRARLANMA ARALIGI

Her bir akis icin tekrarlanmalari derlenerek debi-frekans grafigi cizilebilir

R: (N+1)/M

O R: yil olarak tekrar olusum aralig

O N: kayit tutulan yil sayisi

O M: kayit yillari icerisindeki bireysel
akislarin rankidir (blylkten kiigtige
siralandigindaki sirasi)

:

=

B

m‘r—mm-ﬂrﬂh]
3

Ornegin Sekil de akarsuyun 9 yillik verisi icinde en biyiik
akis yaklasik olarak 280 m3/s'dir ve M ranki 1’e esittir. Bu
taskinin tekrarlanma araligi;

]

R:N+1/M=9+1/1=10

Bunun anlami; 280 m3/s’ e esit veya fazla taskinlar her
10 yilda bir beklenmelidir demektir ve buna 10 yillik
taskin denilir. Herhangi bir yilda 10 yilhik taskin olasihg
1/10 veya 0.1 (%10)’dur.




Taskin Hasarlarina Neden Olan Faktorler

e Taskin ovasinda arazi kullanimi

e Taskin suyunun buyukliGgu veya suyun yuksekligi, hizi ve olusma siklgi
e Taskin siresi ve suyun yukselme hizi

e Sezon: 6rnegin taskin ovasinda buyime sezonu

e Cokelen sediment yuku

e Tahmin, uyari ve acil sistemlerin etkinligi

Taskinlarin Etkileri

Taskinlarin neden oldugu birinci etki sellenme, ikinci etki ise sellenmeye bagl servis
ve sistemlerin bozulmasi veya duzgun calismasidir. Birinci etkiler arasinda can kaybu,
elektrik akimlarinin verdigi zararlar, tarim alanlarina gelen sediment ve moloz, ev,
bina, demiryolu, kopru, yol ve iletisim sistemlerine verdigi zararlar vardir. Kent ici
ve disindaki sediment erozyunu ve cokelmesi de zemin ve bitki ortlisi Gzerinde
onemli kayiplara neden olabilir. ikincil etkiler arasinda nehirlerin kisa dénem
kirlenmesi, aclik ve hastalik ile evlerini kaybeden insanlarin baska yere tasinmasi
sayilabilir. Bunlara ilave olarak kisa devre elektrik ve erozyona bagli olarak kirilan gaz
borulari nedeniyle yanginlar c¢ikabilir.



Taskin Tehlikelerine Karsi Duzenlemeler

1. Fiziksel bariyerler ve Kanallar yapmak; (Baraj, sedde, kanal insaasi)

2. Akis gulzergahini dizlestirecek, genisletecek ve derinlestirecek degisiklikler
yapmak.

3. Sel sigortasi ve taskin ovalarinin arazi kullanim dtuzenlemesi

Taskindan Koruma

1. Kazik temel, duvarlar veya dolguyla binanin temel seviyesini sel tehlike seviyesinin
uzerine ¢ikarmak

2. Binalari sel sularindan korumak icin sel duvarlari veya toprak banketler yaparak
onlari tecrit etmek

3. Su gecirmez kapi, su gecirmez temel ve pencere gibi su gecirmez yapilar insa etmek
4. Sel sularini disari atmak icin pompali gelismis drenaj sistemleri kurmak
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Setler su taskini ¢ok biiyii
olmadikca arkasindaki alam korur

Yikilmis set

Arkasinda suyu tutan set
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HAYRAT ILCESINDE YASANAN
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Yeni Kesit
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Kisir Dongli!!!
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