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Dersin Amaci  Yer bilimlerinin temel kavramlarini insaat muhendisligi temel perspektifinde
aktarmak

INS106 - insaat Miihendisleri icin Jeoloji Haftalik Ders icerigi

Hafta 1: | Giris; Jeolojinin tanimi-alt disiplinleri, insaat mihendisligi ile iliskisi

Hafta 2: | Yerkiirenin olusumu, i¢ yapisi, bilesimi ve levha tektonigi

Hafta 3: | Yer kabugunu olusturan mineraller ve kayac gruplari

Hafta 4: | Kayaglarin yapisi (birincil ve ikincil yapilar) ve Sureksizliklerin miihendislikteki 6nemi
Hafta 5: | Haritalar ve kesit ¢cikarimi (Jeoloji-Muhendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)
Hafta 6: | Dogal afetlere giris, Depremler

Hafta 7: | Kitle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: | Yuzey sulari ve Kiyi stiregleri

Hafta 9: | Yeralti sulari ve jeolojisi

Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi

Hafta 11: Tunel jeolojisi

Hafta 12:  Sondaj teknigi ve korelasyonu

Hafta 13: Kent planlamasinda mihendislik jeolojisi

Hafta 14: Cesitli projeler kapsaminda yapilan jeolojik ¢alisma 6rnekleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten

Hafta 15: itibaren konular bir hafta ileri alinir.



BARAIJLAR (DAMS)

Enerji Uretimi, icme suyu saglanmasi, sulama ve taskin 6nleme amaciyla akarsu Vadileri
uzerinde yapay goller olusturmak icin yapilan blylk su setleridir.




BARAIJLAR (DAMS)

Potansiyel bir baraj gol alaninin incelenmesinde dikkat edilmesi gereken unsurlar drenaj alani
icerisindeki yagis, sellenme, sizma ve buharlasma-terlemeyi kontrol eden unsurlar ile gol
alaninda olabilecek sev duraysizliklariile ilgili konulardir.

Bu nedenle glivenli bir baraj insati icin yeterli _
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BARAIJLARIN SINIFLANDIRILMASI
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Barajlarin degisik agilardan siniflandiriilmasi (Tarhan, 2002).



BARAJ TIPLERI
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BARAIJLARIN KISIMLARI

1. Baraj govdesi: Butin vadiyi kapatarak yapay bir
gol olusmasini saglar. Genellikle beton veya dolgu
malzemesinden insa edilen sabit bir yapidir.

2. Baraj golu: Baraj govdesinin arkasinda suyun
depolandigi vadi kismidir. Baraj golu, o6l hacim,
faydali hazne hacmi ve taskin koruma hacminden -
olusur.

3. Su alma yapisi: Baraj goliinde toplanan suyun
alinmasini saglayan yapidir.

4. Dip savak: Gerektiginde baraj golinid tamamen
bosaltmak, dolu savak debisini azaltmak, akarsu
mansabina birakilmasi gerekli miktarda suyu -
vermek icin kullanilan tesistir.

5. Dolu savak: Taskin sularinin mansaba aktarilarak
yapinin emniyetini saglayan tesistir.

6. Derivasyon tesisleri: Bir derivasyon sistemi baraj insaatinin kuru bir ortamda yapil ni

saglar. Suyun insaat alanina girmesini 6nleyen batardolardan ve suyun mansaba aktariimasini
saglayan acik veya kapali iletim tesislerinden olusur.

7. Buro, atolye, laboratuvar, lojman, ambar, garaj, park yerleri gibi barajin o6zellik ve
buyukligine baglh olarak ihtiyaclara cevap verecek sekilde boyutlandirilmis yapilar.

8. Diger tesisler: Barajin hizmet ettigi amaca uygun olarak enerji santralleri, icme suyu aritma
tesisleri, balik gecidi, tomruk gecidi gibi yapilar 6ngorular




BARAJ TERMINOLOJISI

1 Beton Baraj

Dolgu Baraj

Abatman (abufment) : Sanat yapisinin yatay ya da disey 5-
yiklerini tagiyan ayak, ya da barajin izerine insa edildidi g
vadinin her iki tarafindaki destek, vadi yamac ve duvarlar.

Vadi kesiti (nver-channel secfion): Bara] gdwvdesinin akarsu
yataginda oturdugu kesimin enine kesif.

Bara) memba ete (heel of the dam): Barajin memba yiizinin 7
temel kayasina oturdugu kisim.

Memba (upstream): Suyun baraja, ya da sanat yapisina geldigi
taraf, kisim.

Baraj topudu (foe of the dam): Barajin mansap yuzanan temel
kayasina ofurdugu kisim.

Mansap (downstream). Akis asad), suyun barajdan, ya da
dijer sanat yapilanndan ciktig) taraf.

B-

Baraj tepesi (kret; crest): Barajin en dst kismi.

Kenar duvan (parapet). Bara) tepesinin her iki kisminda dalga
veya trafik emniyeti icin yapilan duvarlar. Bu duvarlar baraj
tepesinin  yol olarak kullamimasi halinde emniyeth trafigi
sadlamaktadir.

Serbest kisim (freeboard). Bara) tepesi ile barajin taskindaki
maksimum su seviyesi arasinda kalan kisim, mesafe. Bu
kisma dalga pay1 ya da emniyet payi denir.

Bara] ekseni {axis of the dam). Baraj tepesi ylzeyinin tam
ortasindan veya barajn memba yizi tarafindan yamaclara
dogru gecinlen hayali ¢izgi.



BARAJ TERMINOLOJISI

P il

" Beton Baraj S

9- Bara) kesiti (dam cross section): Barajin eksenine dik kesiti.

10- Galenler (galleres): Gozlem yapmayl saglamak igin bara
govdesi icinde, bara] eksenine paralel, dik ve edik olarak
wvapilmis acikhklar (tek ucu agik tinel). Yapilma amaclan, bara
gdvdesi yizeyinden veya temelden ¢ikacak sizinti sulan drene
edip toplamak ve sizinti fazla clursa dnlemek igin enjeksiyon
(grouf) yapmak.

“Dip savak (outlet conduit): Oli hacminin dstindeki suyu
bosaltmaya yarayan tinel. Dip savak, gerekli hallerde bir kisim
suyu ve taskin sirasinda gelen tortuyu (sit) atmak amaciyla
kullanilabilir.

~ Ol hacim ylzeyl {dead-storage water surface): Barajin igcinde
daimi kalan, bosaltilamayan/atilamayan suyun Gst seviyesi. Bu
hacim, barajlarda toplanacak silti depolamaya yarar. Olii

13- hacim: Su yizeyi altinda kalan ise yaramaz hacim.

Baraj yiksekligi, tepe yiksekligi (dam height): Talvegten (H1)
ya da temelden (Hz2) baraj tepesine kadar olan mesafe,

14- yilkseklik (Talveg/thalweg: Vidinin veya akarsuyun en derin noktasi).
Kuyruk suyu yiizeyi (tailwater surface). Barajin dolu savak, dip

15- savak ya da tirbinlerden ¢ikan suyun mansaptaki yizeyi.
Maksimum su yizeyi {maximum waler surface). Bara] gdl
alaninda (rezervuar) su seviyesinin en yiksek olduju (do
savaktan akmadan) seviye.

16-

17-

18-

19-

Dola
i |

Minimum su yiizeyi {minimum water surface). Bara] gdélinde,
faydal sekilde kullanilabilecek en diigiik su yiizeyi.

Dolu savak (spillway): Baraja maksimum su saviyesinin
dstiinde gelen taskin sulanm baraj gdvdesine ve gél alaninin
yamaclanna zarar vermeden bosaltmaya yarayan kanal. Dolu
savaklar baraj govdesinin Gstinde, yaminda, tabanda, yamag
icinde veya rezervuarda olabilir. Dolgu barajlarda govdede az
veya cok oturmalar olabilecedi icin bu tir barajlarda higbir
zaman dolu savak givde izerninden geginlmez. Dolgu
barajlarda topodrafik kosullann uygun olmasi hilinde dolu
savak bara] gdlinden ya da bara] gdvdesinin oturdudu
vamaclar kazilarak vapibr.

Cevirme tineli, dervasyon tineli (diversion funnel): Barajin
govde ingaat sirasinda akarsuyun yoninid dedistirmeye
yarayan tinel. Derivasyon: Calsma alamm kuruya almak igin
suyun yonlendinlmesi islemi.

Batardo (cofferdam): Barajin insaasi esnasinda akarsuyu
cevirme tineline girmesine yardimci olan ve akarsuyun insaat
sahasini {building site) basmasini engelleyen ufak barajlar. Bu
ufak barajlar, memba ve mansapta olmak izere iki adet
bulunur (Tarhan, 2002).



BARAJ YAPMA AMACLARI

1.
2.
3.

Sehirlerin igme ve kullanma suyu ihtiyaci

Sanayi su temini

Sulama suyu: Ulkemizde giiniimiiz itibariyle teknik ve ekonomik olarak sulanabilen 8,5
milyon ha (hektar) arazi mevcuttur. Sulama suyu genellikle akarsular Uzerine insa edilen
baraj ve gbletlerden saglanmaktadir.

Hidroelektrik enerji iiretimi: Ulkemizin 2005 yilinda kisi basina vyillik elektrik enerjisi
sarfiyati 2 100 kWh iken, gelismis tlkelerde 9 000 kWh, ABD ve Kanada gibi tlkelerde ise 12
000 kWh’dr.

Su drinlerinin liretimi: insaa edilen barajlarin gollerinde balikgilik yapilmak suretiyle
onemli 6lctide gelir saglanr.

Mesirelik kullanim




BARAJ YERI SECIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

1. Baraj yerinin ozellikleri: Baraj yerinin topografyasi, temelin ve yamaclarin jeolojik yapisi,
tasima gucu, muhtemel faylar, catlaklar, aliviyon kalinligi, dolu savak yeri ve kapasitesi,
derivasyon sartlari, ulasim durumu, baraj insaatinda kullanilacak malzemenin baraj yerine
uzakhgi, yapinin doga ile uyumu gibi hususlar incelenir.

2. Gol bolgesinin ozellikleri: Gol bolgesinin topografyasi ve jeolojik yapisi, kayalarin cinsi,
kalinlig1 ve gecirimsizligi, gol bolgesinin su tutma gibi ozellikleri, gol yamaclarinin stabilitesi
ve heyelan durumu incelenir.

3. Yagis havzasinin hidrolik ve hidrolojik o6zellikleri: Yagis havzasinin hidrolik, hidrolojik,
meteorolojik, morfolojik ozellikleri incelenmelidir. Bu cercevede yagis akis iliskilerine bagl
olarak, akarsuyun malzeme tasima miktari, sediment birikimi, sizma, buharlasma, akarsu
drenaj sistemi ve bitki ortisu incelenir.

4. iskan, istimlak ve yenileme ile ilgili maliyetler: Baraj golii nedeni ile bélgede su altinda
kalacak yerlesim yerleri, endustriyel tesisler, tarim arazileri, ulasim yollari gibi tesislerin iskan,
istimlak ve yenileme olanaklari incelenir.

5. Cevre etkisi: Baraj nedeni ile bolge ikliminde ve canli yasami dengelerinde olusacak etkiler,
tarim icin yeralti suyu dengesinin korunmasi (tuzlanma), tarihi yerlerin su altinda kalmasi,
bolgenin dogal yapisinin bozulmasinin sosyal yasam Uzerindeki etkileri incelenir.



BARAIJ TIPININ SECIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

Bir baraj yerinde genellikle birden fazla baraj tipinin yapimi s6z konusudur. Bu nedenle baraj
yerine ve yapilis amacina uygun ve en ekonomik olan baraj tipinin belirlenmesi icin bircok
faktoriin incelenmesi gerekmektedir. Bu faktorlerin baslicalari;

1.

© 0N

Baraj yerinin topografik durumu: Baraj yerinin topografyasi, baraj tipinin seciminde dikkate
alinan ilk kriterdir.

. Temel zemini ve jeolojik yapi: Baraj yerindeki temel durumu her baraj tird i¢in uygun

degildir.

Baraj insaatinda kullanilacak uygun malzemenin yeri ve cinsi: Baraj insaati icin U¢ cesit
dogal malzemeye gereksinim vardir. Bunlar, dolgu icin toprak, dolgu ve riprap i¢in kaya ve
beton i¢in agregadir.

Ulasim olanaklari: Baraj yerinin, mevcut vyollara yakin olmasi yeni yol yapimini
azaltacagindan, maliyeti dusurur. Baraj yeri secilirken malzeme ocaklarina ulasim olanaklari
da énemlidir.

Cevirme (derivasyon) kosullari: Baraj insaatini kuru kosullar altinda yapabilmek igin,
insaatin yapilacagi kismin memba ve mansap taraflari batardo denilen ylksekligi dusik
barajlar ile kapatilmaya uygun olmalidir.

Dolu savak kapasitesi ve yeri

Deprem

iklim kosullari ve yapim siiresi

Heyelan: Baraj goli yamaclarindan heyelan ile gole akabilecek zemin kuitleleri bulyik
dalgalar olusturulabilir.

10. Ulkenin ekonomik durumu
11. Makine parki alani mevcudiyeti, makinelerin tip ve kapasiteleri



BARAJ YERININ TOPOGRAFiK DURUMU/Vadi Sekli Faktorii:

Baraj yerinin secimindeki onemli faktorlerin basinda vadi sekli gelmektedir. Vadi tipleri,
uzerlerine insa edilecek olan barajlarin tiplerinin de belirlenmesindeki onemli bir kriteri
olusturmaktadir. Bir vadinin sekillenmesi, vadinin icerisinde acildigi jeolojik birimlerin
ozelliklerine, vadiyi acan faktore (buzul, akarsu), vadinin yuksekligine, akarsu akis sistemine, vadi
olus evresinin hangi asamasinda oluguna bagl olarak degisir. Vadi sekli ve genisligine gore bazi
baraj tipleri hi¢c disinlilmez. Mesela, ¢ok genis bir vadiye beton kemer baraj yapilmaz.
Ayrismamis, az c¢atlakli, kaya ortamindan olusan bir vadiye ise yapisal unsurlar da uygunsa akla
once kemer tipi baraj ya da agirlik baraji yapilmasi distnulur.

o [ .

Vadi Cesitleri
1. Dar V tipi H
2. Genis V tipi
3. Dar U tipi
4. Genis U tipi '
- .-__;-* ....... .___________.,_;________'.'-1_

| Dar U Dar V Cienis V Genis U ‘




BARAJ YERININ TOPOGRAFiK DURUMU/Vadi Sekli Faktérii:

Vadiler L / H oranina gore siniflandiriimaktadir
1.Bogaz seklinde vadiler (L / H < 3),
2.Dar vadiler (3<L/H<6)
3.Genis vadiler (L/H > 6).

Bogaz seklinde vadiler, ince veya kalin beton kemer baraj yapimina olanak verir

Dar U ve V sekilli vadilerde diger faktorler elverisli ise oncelikle kemer ya da agirlik tipi
dusunulur.

Genis vadilerde kaya veya toprak dolgu barajlar yapilmaktadir. Yikseklik fazla ise beton agirlik
tipi uygundur.

Bir baraj yapilmasi diistintlen yerde, baraj tepe uzunlugunun maksimum baraj yuksekligine olan
oranina “vadi sekli faktoriu” denir ve “K” ile gosterilir.

Ne———

Vadi Sekli faktort (K), Beton baraj icin ekonomik limit
Amerika’da 5; italya’da 7; Fransa’da 11 olarak kabul edilir. H K=L/H
Bundan buyuk degerler, beton baraj yapilmamasini gerektirir.




BARAJ YERININ TOPOGRAFiK DURUMU/Vadi Sekli Faktérii:

Vadi sekli ve kisimlari
L=Barajin tepe uzunlugu;
b=Vadinin taban genisligi;
H=Baraj yiiksekligi;
U, ve U,= Yamac¢ ortalamalarinin
diiseyle yaptigi acilar.

Tepe Uzunlugu L

K= - - _
Max. Baraj Yiiksekligi H Veya K=tanU;+tanU,

Formdilii ile vadi tabaninda bir genislik olmasi durumunda

H H




BARAJ YERININ JEOLOJiIK DURUMU/Temel zemini ve jeolojik yapi

Magmatik kayaglarin baraj yapimina etkisi

Magmatik ve volkanik kayacglar bozunmamis olduklarinda herhangi bir miahendislik projesi icin
yeterli dayanimi saglayacak dayanim ve kararliliktadir. Bu tiir kayaclarda hidrotermal etki vb.
kosullar ile bozunmanin olup olmadigina yonelik ylzeysel ve derinlemesine inceleme yapilmali
sureksizlik ozellikleri ortaya konulmalidir. Genellikle plitonik kayaclar bozunma durumunda
onemli oranda kil mineralleri icerebilmektedir. Ayrica granittik kayaclarda bozunma sonrasinda
kum zeminlere yakin gecirgenlige sahip olabilirler. Burumda mutlaka gecirimsizlik saglanmalidir.
olarak

Metamorfik kayaglarin baraj yapimina etkisi

Metemorfik kayaclarin baraj yeri icin uygunlugu oldukca degisken olabilmektedir. Kuvarsit ve
Hornfers gibi kayaclar cok saglam olup baraj yeri olabilme acisindan son derece uygundur.
Mermerlerde karbonat kayaclar icin 6n gorulen durumlara dikkat edilmelidir. Ayrica Metemorfik
kayaclarda kimi sireksizlik tipleri (kivrim, klivaj, sistozite vb. ) olacagi icin gecirimsizlik
saglanmalidir.

Sedimenter kayaglarin baraj yapimina etkisi

Sedimanter kayaclarda ¢cimentolanma unsuruna ve tabakalanma durumuna bagh olarak baraj

yeri olabilme durumu oldukca farklilasabilmektedir. Bu tir kayacglarda borulanma olayina ayrica
dikkat edilmelidir.



BARAJ YERININ JEOLOJiIK DURUMU/Temel zemini ve jeolojik yapi

Saglam kaya temeller: Bunlar tasima gucleri yiksek, homojen ve genel olarak gecirimsizdirler.
Her tur baraj icin uygundurlar. Bu tur temellerde, ayrismis olan yizey kayasinin siyrilmasi ve
catlaklarin enjeksiyonla tikanmasi gerekir.

Cakil temeller: Bu temellerde, tasima glici oldukg¢a iyi, oturma miktarlari ihmal edilebilir
mertebede, fakat gecirimlilik ylksektir. Bunlar genel olarak kemer ve payandali barajlar icin
elverisli degildir. iyi sikismis durumda iseler, toprak dolgu, kaya dolgu ve alcak beton agirlk
baraji icin uygundurlar. Fazla miktarda su sizdirabilecekleri icin, bunlarda bir takim sizdirmayi
azaltici tedbirlerin alinmasi gerekir.

Silt veya ince kum temeller: Tasima glcleri az, oturma miktarlari ¢cok ve gecirimlilikleri cok olan
bu temellerde erozyon (asinma) meydana gelebilir. Bu bakimdan al¢ak beton ve toprak dolgu
barajlar icin elverisli temellerdir. Temel oturmalari, asiri sizma kaybi ve mansap eteginin
oyulmasi bunlarin 6nemli problemlerdir.

Kil temeller: Bunlarin tasima glicl ¢ok az, konsolidasyondan dolayi oturma miktarlari cok yiksek
ve gecirimlilikleri azdir. Bu ylizden ancak alcak toprak dolgu barajlar icin tavsiye edilirler. Boyle
temeller 6zel projeler ve tecriibeli mihendisler gerektirir



BARAIJ YERININ JEOLOJiK DURUMU/Temel zemini ve jeolojik yapi

1= Yari gecirimli
- Gecirimli

= Gecirimsiz

Sureksizliklerin (tabaka, catlak vb.) dogrultusu baraj eksenine dik oldugu durumlarda, baraj
golindeki su gecirimli kayaclar boyunca baraj goli disina kacacaktir. Sirasiyla egik, yatay ve
antiklinal yapilari olusturan “A”, “B” ve “C” 6rneklerindeki tabakalarda degisen mertebelerde
su kacaklari olusacak, eger bu birimlerin gecirgenligi (permeabilite) yiksek ise baraj gélinde
su toplanmasi mimkiin olmayacak veya toplanan su kisa bir slire sonunda barajin iki yanina
dogru kacarak baraj goli bosalacaktir. “D” kesitindeki gecirimsiz birim tarafindan alttan
sinirlandirilmis olan ornekteki senklinal yapisi, yeralti suyunun yanlara dogru kag¢masini
engelleyecektir. Ancak baraj mansabina dogru (baraj eksenine dik) uzanan tabakalardan
kacaklar olacaktir.



BARAIJ YERININ JEOLOJiK DURUMU/Temel zemini ve jeolojik yapi

Baraj goliindeki suyun, barajin altindan kagmasini engellemek icin secilecek baraj yerindeki en
uygun tabakalanma, baraj géline (memba) dogru egimli tabakalardan olusan ve aralarinda
gecirimsiz katmanlarin da (impermeable layer) bulundugu bir sistemdir. Diger bir ifadeyle, baraj
govdesi gecirimsiz tabakalar Uzerinde, slreksizliklerin dogrultusu baraj eksenine paralel ve

membaya dogru egimli ise baraj yeri idealdir. Buna uygun olarak su tutmasi acisindan ideal bir
baraj yeri secimi sekildeki gibidir.




BARAIJ YERININ JEOLOJiK DURUMU/Temel zemini ve jeolojik yapi

1= Yari gecirimli
0] i= Gecirimli
i= ecirimsiz

“A” ve “D” kesitlerinde, 3 Numara
ile gosterilen gecirimsiz tabakalar
ile diger tabakalarin membaya
dogru egimli olmalari, baraj yeri
seciminde en ideal yeri ve zemin
profilini olusturacagindan baraj
suyunun, barajin altindan
mansaba ge¢mesine ve su
kacaklarinin ~ olusmasina izin
vermeyecegi gorulecektir.

agn  acn  wEm YRR e 4G
kesitlerinde ise 6nlem alinmadigi
takdirde barajin altindan degisik
diizeylerde su kacaklari meydana
gelebilecektir.

“E” kesitinde, bir senklinalin
uzerinde nedeniyle baraj gélinde
yukselen su hidrostatik basinc
etkisiyle sifon yaparak,
membadan mansaba dogru su
kacaklarina neden olacak ve
mansap tarafinda yeni pinarlar
olusacaktir.



BARAJLARA ETKi EDEN KUVVETLER

Bir baraj etki eden tim statik ve dinamik kuvvetlere karsi koyabilmelidir. Etki eden en 6nemli
kuvvetler,

1. Barajin kendi agirlig

2. Hidrostatik su basinci

3. Taban ve bosluk suyu basinci

4. Deprem kuvveti Dalga Buz

P Pa
5. Buz basincidrr. e i
Givwdede Suzma
Alttan Kaldirma
h Deprem Kuvvetlen
! g Baraj Govdesi
]
|':l1
» E :
Silt d
P: E d ?;.I i'l:
lG Kendi Ajndi %

‘ _ Temelde S1zma
" Alttan Kaldirma

G = Kendi agirhis, P,, P,, P, = Hidrostatik su basincinin yatay ve digey bilesenlen,
P,= Sizinu kuvveti, P,=Dalga Kuvveti, Py = Buz basinct, E, E, = Deprem kuvvetleri,
U = Alitan kaldirma kuvvell,



BARAJLARDA YASANAN CESITLI OLUMSUZLUKLAR
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May Baraji’'nda -k;'regtaﬂnm ayrismasiyla
olusmus kirmizi renkli toprak ile ortiili
diidenlerden sularin kagmasi

Keban Baraji rezervuarindan, yer alti karstik  \ayont Baraji gol havzasinda olusan kiitle

bosluklari icinden kagan sularin sifon yaparak hareketi ve oklar ile gosterilen kayma
Keban Deresi sol yamacindan ¢ikmasi ylizeyi.






Tepe (Bashk)
Esyukselti egrisi

)ian dayanak

Memba tarafi

Akarsu
yatag

Rahnhk
Memba tarafi—— * .+ —+Mansap tarafi







Dunyanin En Yuksek Barajlari

Toplam
Ad Nehir iilke Yﬁi‘;;ﬁ:k RE:erw!ar Tamamlanma
(m) -EIEITIIE Yih
(x10° m?*)
1 Rogun Wakhsh Tacikistan 335 11,600 1985
2 Nure Wakhsh Tacikistan 300 10,500 1980
3 Grande dixence Dixence Isvicre 285 400 1962
4 Inguri Inguri Glrcistan 272 1,100 1954
] Vaiont Valont Italya 262 169 19561
& Manuel M, Torres | Grijalva Meksika 261 1,660 1981
7 | Tehn Bhagirathi Hindistan 261 3,540 uc
3 Alvaro obregon Mextiquic Meksika 260 n.a 1926
9 | Mauvoisin Drance de Bagnes [ Isvigre 250 180 1957
10 | Alberto Lieras Onnoco Kolombiya 243 1,000 1959
11 | Mica Columbia Kanada 243 24,760 1972
i daya | Yenisei Rusya 242 31,300 1980
13 | Ertan Yangtze/Yalong cin 240 5,800 1999
14 | LaEsmeralda Bata kolombiya 237 815 1975
15 | Kishau Tons Hindistan 236 2,400 1985
16 | Oroville Feather , Calif ABD 235 4. 200 1968
17 | Wl Cajon Humuya Honduras 234 5,650 1984
18 | Chirkey Sulak Rusya 233 2,780 1977
19 | Bhakra Sutlej Hindistan 22 9,870 1963
20 | Luzzone Brenno di Luzzone | Isvigre 225 87 1963
2 Hoover Colorado, Ariz- New | ABD 223 35,154 1936
22 | Contra Werzasca Isvigre 220 826 1965
23 | Mratinje Piva Bosna Hersek 220 880 1973
2% | Dworshak f*f;g':ﬁ'};ﬂ:,k ABD 719 4,250 1974
25 | Glen Canyon Colorado , Aniz ABD 216 33,304 1964
26 | Toktogul MNaryn Kirgizistan 215 19,500 1978
27 | Danigl Johnson Manicouagan Kanada 214 141,852 1968
28 Keban Firat Tirkiye 210 31,000 1974
29 | Zimapan Moctezuma Meksika 207 n.a 1994
30 Iran 3,900 1976

Karun
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Dunyanin En Buyuk Barajlari

. - Dolgu Hacmi Tamamlanma

Bara) Ukle [xlg{H]'I) m?) Yili
Syncrude Tailings Kanada 540,000 UC
Chapeton Arjantin 295,200 ucC
Pati Arjantin 238,180 uc
New Comnelia Tailings ABD 209,500 1973
Tarbelz Pakistan 121,720 1976
Kambaratins Kirgizistan 112,200 UC
Fort Peck ABD Q,049 1940
Lower ABDma MNijerya 93,000 1990
Cipasang Endenozya 90,000 UC
Atatirk Tirkiye 54,500 1290
Yacyreta-Apipe Paraguay/Arjantin 81,000 1998
Guri{Raul Leoni) Venezuella 78,000 1986
Rogun Tacikistan 75,500 1985
Dahe ABD 70,339 1963
Mangla Pakistan 65,651 1967
Gardiner Kanada 65,440 1968
Afslurtdigk Hollanda 63,400 1932
Oroville ABD 59,639 19638
San Luis ABD 59,405 1967
Nursk Tacikistan 58,000 1980
Garrison ABD 50,843 1956
Cochiti ABD 48,052 1975
Tabka(Thawra) Suriye 45,000 1976
Bannett W.A.C kKanada 43,733 1967
Tucuruil Brezilya 43,000 1954
Boruca Kosta RiKa 43,000 UC
High Aswan(Sadd-el-Azli) | Misir 43,000 1970
San Roque Filipinler 43,000 ucC
Kiev Ukrayna 42,841 1964
Dantiwada Hindistan 41,040 1965
LeftEmbankment
Saratov Rusya 40,400 1967
Mision Tailings 2 ABD 40,088 1973




TURKIYE'DEKI YUKSEK BARAJLAR
Turkiye'deki Beton Barajlar (H>70 m)

Talvegden
- - + v+ | Tamamlanma | Givde hacmi Rezervuar
Bara] Nehir yiikseklik Amact Tipi yih (x1000 m°) | kapasitesi (hm?*)
(m)
Ermensk Ermensk 280 E BK ufc*** 273 4580
Deriner Coruh 207 E BK Lfc 3500 1969
Berke Cavhan 186 E BK 2001 735 47
karakaya Firat 158 E BK 1987 2000 9580
Chwmapinar Manavgat 157 E Bk 1984 6./6 300
Gikcekaya Sakarya 115 E BK 1972 650 910
Kemer Akicay 108.5 E+5+TK BA 1954 740 44
Sir Ceyhan 106 = Bk 1991 443 1120
Sarmyar Sakarya a0 E BA 1956 o568 1900
(Gezende Ermenck 75 E BK. 19490 83 91.9
* E:Enerji S: Sulama TK: Taskin Kontrol

**  BK: Beton Kemer BA: Beton agirhk

#%% 1/c: Insa Halinde

KD: Kaya Dolgu




Tiirkiye'deki Dolgu Barajlar (H>70 m)

Talvegten
Barai Nehir . ¢ | Tigit Tamamlanma | Giwde hacmi Ew
! 'I'ﬁIESEII}dik P yih (1000 m?) hm?)
m
Alatirs Firat 166 S+HE KD 1992 84500 48700
Keban Firat 163 E BA+KD 1975 15585 31000
[GA0T] Pari 146 E KD w'c 14790 5076
ﬂlgl:lzel B.Menderes 144 SHE+TE KD 1985 7125 1183
Alonkava Kzihrmak 140 E KD 1988 16000 5763
Hasan Ugurlu Wesilirmak 135 E KD 1981 9223 1073.8
Menzelst Ceynan 135.5 S+HE KD 1985 3700 1550
Ozliice Pari 124 E KD 1998 14000 1075
Konakieos Munzur 118.5 E KD ' 4750 450
Kuzgun Lemgeme 114 S+HE KD 1995 2500 3
Kralkiz Dicle 113 E TOHKD 1997 12700 1914
Kihckaya Kelkit 103 E KD 1985 RS 1400.4
Kirazoere Wirazders 102.5 5T KD 1999 5200 =1
Camhdera Bayndir 1017 5T KD 1985 2487 1226
Alpaslan I Murat BE E KD ' 2600 293
Madra Madra ) 5 KD 1997 3120 79,4
Karacatren [ Aksu 85 S+TE+E D 1985 A0 1234
Yana Alancayr 83.5 5 D ' &S00 196
Yoncal Yoncal Bl 5 KD ' 3137 122
Kiozan kilgen 78.5 5 TD=ED 1972 1680 163
Hirfanh Kiirmak 78 E+TE KD 1959 2000 £Sa0
Aslantag Ceynan 78 S+TE+E D 1984 8453 1150
Alrrrs Yesilimak 78 S+TE+E D 1966 3405 950
Kalecik Kalecik 7 5 KD 1985 100 328
Gizelhisar Gielhisar 7 sT TD=ED 1981 3105 158
Diemirkipr Gadiz 4 S+TE+E D 1960 4300 1320
Dicle Dicle 5 S+HE TD=ED 1997 2180 e
Aloyar Bulak 4 sT D 1995 2660 56
Diesindz Dieringz 4 5 TD=ED wc 1681 18.9
Erzincan {Z0mye 3 5 D 1997 3000 8.39
Caybogad Kapahcay 718 5 10 3000 8072 3
Batman Baman L5 S+HE TD=ED 1998 400 1175
Hasanlar K:Melen 70.8 S+TK KD 1972 1651 55
Yaylakavak Kocagay 70.0 5 TD 1995 4688 311
Gomen (Zonen 70.0 SHE+TE | TD=ED 1956 2357 164.0
lan Sevhan 70,0 E+TK T 1956 17000 21263

*  E:Enenrji S: Su
** KD: Kaya Dolgu TD:Toprak Dolgu

ama TE:Taskin Kontrol ST:Su Temini

#** /c: Insa Halinde




Turkiye'de kemer barajlarin gbvde yiiksekliZine gore siralanisi

Sirano | Baraj Ad Givde yiiksekligi, m
I Deriner Baraj 253
2 Ermenek Baraj 230
3 Berke Baraj 201
4 Oymapinar Baraj 185
5 Karakaya Baraji 173
6 Gokcekaya Baraj 153
7 Sir Barap 116
8 Gezende Baraj 75
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PORSUK BARAJI
(PO U AN




KARAKAYA BARAJI
(KARAKAYA DAM)




SARIYAR BARAJI
(SARIYAR DAM)




HASAN UGURLU BARAJI
(HASAN UGURLU DAM)

1 073,75 hm®




ALTINKAYA BARAJI
(ALTINKAYA DAM)




KEBAN BARAJI
(KEBAN DAM)




ATATURK BARAJI
(ATATURK DAM)
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