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Zeminlerin Olusumu

Zeminlerin Fiziksel ve Endeks Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Problem Céziimleri
Zeminlerin Fiziksel ve Plastisite Ozelliklerine Yénelik Deneyler

Zeminlerde Tane Dagilimi ve Analizi

Zeminlerin Siniflandiriimasi

Zemin Siniflama Sitemleri Uygulamalari ve Karsilastirmalar

Zeminlerde Su

Yeralti Gerilmeleri; Zemin kitlesi nedeniyle olusan gerilmeler

Yeralti Gerilmeleri; Dusey yukleme ile olusan zemin kitlesindeki gerilmeler
Zeminlerin Kompaksiyonu

Standart Proktor Deneyi ve Modifiye Proktor Deneylerinin Uygulamasi
Sikisma ve Konsolidasyon Teorisi

Konsolidasyon Deneyi

ileri Zemin Mekanigi Problem Coziimleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten
itibaren konular bir hafta ileri alinir.



ZEMIN SINIFLAMA SITEMLERI UYGULAMALARI VE KARSILASTIRMALAR

Soru: Tane boyu dagihm analiz sonuclari tablodaki gibi olan A, B, C, D zeminlerinin
granulometri egrilerini cizerek % cakil, % kum, % silt ve % kil miktarlarini belirledikten
sonra;

a. Birlestirilmis zemin siniflama sitemine gore siniflandiriniz.

b. AASHTO’ ya gore siniflandiriniz.

c. TS 1500 gore Siniflandiriniz.

d. Ucgen siniflama metoduna gére siniflandiriniz.
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CESIiTLI STANDARTLARDAKI ELEKLER

ASTM ELEK SERISI
mm=micron | ing=no mm=micron | ing=no
100mm 4in. 2.8 mm No.7
90 mm 3'zin. 2.36 mm No. 8
75 mm 3in. 2mm No. 10
63 mm 2/2in. 1.7mm No. 12 :
53 mm 212in. 1.4 mm No. 14 Amezi(g; :;;:ldcri iugili(th;:Ideri TiirL: .:Isc)lderi Fransiz elelderi Alman elelderi
ig mm f;n 1'1 8mm :0'11% Elek no Elek actldijiy Elelcagiklifn | Elekaqkhfy | Elekno  Elek aclld_ﬁ__ Elek agikhif
mm Yain. mm 0. 3ing 75 mm 75 mm 80 mm
37.5 mm. 1% in. 850”"] NO. 20 2 II'I¢ 50 mm 63 mm 63 mm
31.5mm. 17%in. 710 um No. 25 I 1/2 ing 37.5 mm 50 mm 50 mm
26.5 mm 1.06in. 600 um No. 30 ling 25 mm 37.5 mm 40 mm 53 mm
: 3/4 ing 19 mm 28 mm 25 mm mm
25.0 mm 1 |n._ 500 um No. 35 3/8 ing 9.5 mm 20 mm 20 mm 10 mm
224 mm 78in. 425pm No. 40 No.4 4.75 mm 14 mm 12.5 mm 38 3.0 mm 5.0 mm
19.0 mm J4in. 355 um No. 45 No.8 2.36 mm 10 mm 10.0 mm 35 2.5 mm 2.5 mm
16.0 mm 58in. 300 um No. 50 No. 10 2.00 mm 6.3 mm 6.3 mm 34 2.0 mm 2.0 mm
13.2mm 0.530in. 250 um No. 60 No.16 1.18 mm 5.0 mm 5.0 mm 32 [.25 mm 1.25 mm
4] No.20 850 pm 335 mm 2.5 mm 31 1.0 mm 800 um
12.5mm /e |n._ 212 um No. 70 No.30 600 pun 2.0 mm 125 mm 29 630 um 630 pm
1.2 mm UALLE 180 pm No. 80 No.40 425 pm .18 mm 630 m 27 400 pm 400 um
9.5 mm 3/8in. 150 um No. 100 No.50 300 pm 600 pm 400 pm 26 315 pm 315 pm
8.0 mm 5/161n. 125 um No. 120 No.60 250 pm 425 um 315 pm 25 250 um 250 pm
6.7 mm 0.265 in. 106 um No. 140 No.100 150 pm 300 pm 200 pm 22 125 ym 125 pm
6.3 mm 1/4in gom No. 170 No. 140 106 212 um 160 um 21 100 um ]?DIO jim
: - : No.200 75 pm 150 pm 75 pm 20 80 pm wm
5.6 mm No3'2 75 um No. 200 63 um 19 63 um
4.75mm No. 4 63 um No. 230
4.00mm No. 5 93 um No. 270
3.35mm No. 6 45 um No. 325
38 um No. 400




Cevap: Oncelikle A zemini icin tane boyu dagilim analiz verilerinden yararlanilarak

granulometri egrilerini cizilerek %cakil, %kum, %silt ve %kil miktarlari ile c, ve c, degerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Oncelikle B zemini icin tane boyu dagilim analiz verilerinden vyararlanilarak

granulometri egrilerini cizilerek %cakil, %kum, %silt ve %kil miktarlari ile c, ve c, degerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Oncelikle C zemini icin tane boyu dagilim analiz verilerinden vyararlanilarak

granulometri egrilerini cizilerek %cakil, %kum, %silt ve %kil miktarlari ile c, ve c, degerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Oncelikle D zemini icin tane boyu dagilim analiz verilerinden vyararlanilarak

granulometri egrilerini cizilerek %cakil, %kum, %silt ve %kil miktarlari ile c, ve c, degerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Soruda verilen tane boyu daglim analizi verilerinden birlestirilmis zemin siniflamasi icin
anahtar niteliginde olan #200 elek, #4 nolu elek, W, I,, ve granilometri egrilerinden elde edilen
Cg ve Cu degeri kullanilarak zeminler USCS’ ye gore siniflandirilir,

Inorganik siltler, inorganik siltli veya killi ince kumlar

ANA GRUPLAR Grup
(75 mm'den iri malzeme harig sem- Tipik isimler C Laboratuvar siniflandirma lgutleri
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Hatirla!

Labaratuvar kosullarina gore grup ismi verilmesi

Zemin siniflandiriimasi
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Hatirla!
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Cevap: A zeminini #200 elek=4, #4 nolu elek=27, W = 13, W, = 8 ve granilometri
egrilerinden elde etigimiz C,=42.85 ve C_=2.01 degeri kullanilarak USCS’ ye gére siniflandiralim.
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Cevap: B zeminini #200 elek=32, #4 nolu elek=81, W, = 35, W, = 18 ve graniilometri
egrilerinden elde etigimiz C,=421.05 ve C_=1.64 degeri kullanilarak USCS’ ye gére siniflandiralim.
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Cevap: C zeminini #200 elek=59, #4 nolu elek=100, W = 38, W, = 25 ve granulometri
egrilerinden elde etigimiz degeri kullanilarak USCS’ ye gore siniflandiralim.

ANA GRUPLAR Grup
(75 mm'den iri malzeme harig sem- Tipik isimler C Laboratuvar siniflandirma lgutleri
tutulmustur.) bolii u
C
= lyi derecelenmis gakillar, kumlu gakillar (o o @ G = Ds0_, Coe Dy
T X GwW (Incesi az veya hig yok) 23 — | V" Dy ve €= Dy Dgy 173 | GW
=g M S= X
22~ Yog - . ow =
3 ¥ = lq_EaE & | GP ﬁr?::l;sdisar:iisanmhilg :sl.}:;”arr kumlu gakillar PL = .-g = GW'nin granillometri sartlarini kargilamayanlar GP
= = = E —_ @ L
Z ¥E ;9 &2 =
& o < 3,3 = - . NG ~ | | Atterberg limitleri A hatt
W O E g ol =8 g | GM | Siltli gakillar, killi kumlu gakillar LL '?-.E 15 altﬁ.rd:?e;:;ml i: s A hattinin Ostinde ve GM
z 3 Re g £33 EN E P :R =4 ~7 ise sinirdadr.
=2 T8 ozZ-g 2> ot A er iki sembol beraber
= O 2 | GC | Killigakillar, killi kumiu cakillar o2 Qe || ferberg imilen A hattinin kullanilr. GC
H §' 2o 2 G ca 2 e 0 Ustinde ve 1,>7
a IE . #4 TE=P5% - 2
Z s ~ E . g sw | lyi derecelenmis kumlar, cakilli kumlar o E E o5 ; Cy= %ﬁﬂ,s ve Ce= %@;— =1-3 | SW
Fel 85 (Incesi az veya hig yok) TR 10 100
— o3 | s T @ LS
o ¥ £ = =]
= £ % ; 2~ EE ? SP Koth derecelenmis kumlar, gakilli kumlar 2 E qg = SWenin granilometri sartlarini karsilamayanlar SP
E g: g E < 52 = (Incesi az veya hic yok) E'; gg % o =
Ng | X855 o= o £ c @y 8l2 || Atterberg limitleri A hittinin SM
g o o 8. % é_c'r g SM Siltli kumlar I % E‘\ L= = altinda veya |p < 4 A hattimin Ustiinde ve
=9 85%| 523 20255 Ip = 4~7 ise sinir halidir.
=23| ¥ g § & g Eo ol Atterberg limitleri A hattinin Iki sembal beraber
—-= 5C Killi kumlar 08 ek istiinde veya Ile =7 Kullanilir.
o inorganik siltler, inorganik siltli veya killi ince kumlar
,; ; g @ ML {Disik plastisiteli) Gl
[T $E go. cL Inorganik killer, inorganik siltli killer = 50 /
3 x5 & (Disik plastisiteli) =
ey We Ha =40 2> ']5\__
i = I3 = S
N & 2= B | 5 | Organiksitier ve organik il killer = w A LL>50
e (DUs Uk plastisiteli) 2 10 cH
=) £
in o _ _ 2 LL<50
" ECE M 28 @ MH | Inorganik siltler (Yiiksek plastisiteli) 2 20 A
QE & X5 £ L v MH veya OH
o=
= £ g‘ E oo CH : o . o
= = = 10
85 ®3 G2 Inorganik killer (Yiksek plastisiteli) g CL 7 ABAK
® X Oar B8 4 r\lu'ICIE’ MI:P"/ ves
== S 3 _— " P i
= = 0
'ﬁ 4 o= OH | Organik killer (Yuksek plastisiteli) 0 10 20 30 40 50 60 20 80 90 100
. < Turba veya diger cok organik zeminler Likit fimit, w_ (%)
ok organik zeminler Pt (Koyu renkli. kokulu, lifler icerir.)




Cevap: D zeminini #200 elek=11, #4 nolu elek=90, W, = 27, W, = 22 ve graniilometri
egrilerinden elde etigimiz C,=285 ve C_=35 degeri kullanilarak USCS’ ye goére siniflandiralim.

ANAGRUPLAR Grup
(75 mm'den iri malzeme harig sem- Tipik isimler C Laboratuvar siniflandirma lgutleri
tutulmustur.) bolii CU
- iyi derecelenmis cakillar, kumlu gakillar c oD _ Dgg (D4 )?
oy GwW . B = Cu— =4 Ve Cp=—2__ =1~3 | GW
. 8 g (Incesi az veya hig yok) SE — D1g ©= Dy Deo
N 5= .
B2~ Yog e . = =
3 22N EE & | GP Katl derecelenmig cakillar, kumiu cakillar PL = = GW'nin granillometri sartlarini kargilamayanlar GP
“E =__=| e E = > (Incesi az veya hig yok) % ? &
=1 o C b
X o {Q,:‘g — N & A limitleri A h
us U‘% gc| —8E | GM | siltlicakilar, killi kumlu akillar LL "?.,E = amﬁ’:?e}:;ml:;: At A hattinin Gstinde ve GM
Zz 3 He E R EN E I, =4 ~7 ise sinirdadr.
=@ LS| oD@ 2> Atterberg limitleri A hatt }Rerikl sembol beraber
Y3 €2%| Q8 | GC | Kiliakillar, killl kumiu gakillar 22 BE |lisungeversr kullanili. GC
z5 E ¥ lyi derecelenmis kumlar, gakilli kumlar B Dgy (Dgg ¥
(%__ jN‘E sSw Y ; $ G CE'Egd;-: Cu:D =6 Ve Cc:D D =1~3 sSwW
Fel o 5 <8 > {Incesi az veya hig yok) SgEBg| 10 10Dgn
= o E EE=0 o2
= E % ; 2 EE ? SP Koti derecelenmig kumlar, gakilli kumlar 2 E qg - SWrnin grantlometri sartlarini karsilamayanlar SP
gD Scw & = {incesi az veya hig yok) > 8. $§ =
c E - Toop Bl
% 2 | x E-% & © 'g o = o3 B Z Atterberg limitleri A hittinin o SM
=2 G O 5 &> SM Siltli kumlar ES2®cls altinda veya Ip <4 A hattinin Gstinde ve
=o dez| ESw So8 538 Ip = 4~7 ise sinir halidir.
=23| ¥ g § & § = A Atterberg limitleri A hattinin Iki sembol beraber
=£ | sc | Killikumlar 58 S22l || ustindeveyaly>7 Kullanilir. aL
o inorganik siltler, inorganik siltli veya killi ince kumlar
% ; § S ML (DUs UK plastisiteli) 60
= = =
xS v 5 T _ i LL, PL
W & $E go. cL Inorganik killer, inorganik siltli killer = 50 /
z3 xS T: (Diis Uk plastisiteli) <
-] w =5 o e
=% el = ST
N § = &= 1 o | Organiksitier ve organik sitt killer = P AP LL>50
e (Dlsiik plastisiteli) S 30 CH >
Za i 2 LL<50
< w_ . 2
E ECE o ;' g @& MH | Inorganik siltler (Yiiksek plastisiteli) 2 20 7
% 5 § € A g} 2 ?/ MH veya OH
= o o . .
§5 & S2E | CH | inorganik kiler (Yiksek plastisitel) 19 or A ABAK
$3 4z 35 A
== S 3 _— " P i
— 0 - ]
'ﬁ = o= OH Organik killer (Yiiksek plastisiteli) 0 10 20 0 40 50 60 20 80 80 100
. < Turba veya diger cok organik zeminler Likit fimit, w_ (%)
ok organik zeminler Pt (Koyu renkli, kokulu, lifler icerir.}




Cevap: Soruda verilen tane boyu daglim analizi verilerinden AASHTO igin anahtar niteliginde
olan #200 elek, #10 nolu elek, #40 nolu elek, W, I, kullanilarak zeminler AASHTO’ ya gore

siniflandirilir A zemini igin ¢6ziim; #10=20, #40=8, #200=4, W,,=13, W,, =8
Bu zeminlerden biri ELENIR
Daneh Zeminler Silt-Kil Zemunler
Genel Simflandirma No.200 Elekten Gegen %35 (No.200 Elekten Gegen > %0335)
Zemin Gruplan A-l-a A-1-b A3 A-2-4 | A-25 | A-26 | A-2-T A-T-5
A-T-6
No. 10 Elekten Gegen [| =50 - - - - - - - - - -
E_F (o) —
G B % | No. 40 Elekten Gegen || <30 <50 =50 - - - - - - - -
g o= (*a)
B35 [ No200Ekken [ <13 | <25 P g0 | <5 | <35 | <5 | <3 | 235 | 235 | =3 | 235
Gregen (%)
. Likit Limit (%) : : | 0 | o [ < | w0 | e | w0 | < | a0
: 2
§= Plastisite Indisi (%) || <6 <6 [N <10 | <10 10 100 <10 | <10 [ =10 | =10
= N
O elendi
Grubu Olusturan Bashea Tag pargalan Ince Siltli veya Killi cakillar ve kumlar Siltli Zeminler | Killi Zeminler
Zeminler cakal ve kum kum
Yol Altvapisi olarak Cok ivi- Ivi Orta-kotil
Degerlendirilmesi # 200 nolu elek ise yaramadi

¥ A-7-8 igin [p=(w-30) ve A-7-6 igin Iy=(wy-30)
**Soldan saga tarama yapilirken tabloda gdésterilen kriterlerin saglandigr ilk grup zeminin ait oldugu grubu géstermektedir.
(yukardan asagiya diger biitiin kriterleride saglamali). Soldakinin (stiinliigii nedeniyle, baska zemin grubuna bakmaya

gerek kalmad..



Cevap: A zemini igin ikinci ¢6ziim mantigi; #10=20, #40=8, #200=4, W =13, W,, =8

Bu zeminlerden biri ELENIR
Daneli Zeminler Silt-Kil Zeminler
Genel Simflandirma (No.200 Elekten Gegan %35) (N0.200 Elekten Gegen > ®035)
A-l A2
Zemin Gruplan A-l-a | A-l-b A-J A-2-4 | A-2-5
No. 10 Elekten Gegen | =50 -
& . § (%0)
FE2 [No 40Elkien Gogen | 30 | <30
@E 0 Olatnllr
175 T
Olabilir
2 ;5; Likit Limit (%) 0 I%bili;'
R —
= Ya
é _5" Plastisite Indisi (%) % I+i Iﬁ'ﬁ
Grubu Olusturan Baghea Tag pargalan
Zemmler cakal ve kum
Yol Altyapisi olarak ok ivi- Ivi
Degerlendirilmesi # 200 nolu elek ise yaramadi

¥ A-T-8 igin [p<(wy-30) ve A-7-6 igin Ip>(wy-30)
**Soldan saga tarama yapilirken tabloda gésterilen kriterlerin saglandidi ilk grup zeminin ait oldugu grubu géstermektedir.
(yukardan asadiya diger blitiin kriterleride saglamali).

Zemin A-1a A-1b ve A2-4 olabilir gibi degerlendiriimekle beraber #200=4 olmasi nedeniyle #200<15 kistasi baz alinarak bu
asamada zeminin Al-a olmasina karar verilir. Araliklarda en yakin aralik daha 6nemli olmaktadir.



Cevap: B zemini igin ¢éziim; #10=70, #40=49, #200=32, W,,=35, W,,=18

Bu zeminlerden biri ELENIR
Daneli Zeminler Silt-kil Zenunler
Genel Simflandirma (No.200 Elekten Gegen <%:35) (No.200 Elekten Gegen - ®035)
A=l A-2
Eeminﬁmplm A-1-b A-3 A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2-7
e Olabilir
& (o)
EE,; No. 40 Elckten Gegen <50 -]
g ﬁ;: (%) Olabilir
& [T, 200 Elekeen 35 | <5 | < | <3
Gegen (%) Olabilir
o Likit Limit (%) <40 40
E § Plastisite Indisi (%) >10
Ed
Grubu Olusturan Baghea Tag pargalan Ince | Siltli veya Killi ¢akallar ve kumlar
Zemmler cakal ve kum kum
Yol Altyapisi olarak Gok iyi- Iyi
Degerlendirilmesi

¥ A-7-8 igin [=(w, -30) ve A-7-6 igin 1,(wy-30)

Once soldan sada sonrada yukaridan asagiya OLAMAZLARI BELIRLE



Cevap: C zemini igin ¢éziim; #10=89, #40=75, #200=59, W,,=38, W,,=25

ELENIR Bu zeminlerden biri

Daneli Zeminler Silt-kil Zenunler
0.200 Elekten Gegen <%35 (No.200 Elekten Gegen > %35)_
A4 A-§ A-6 A-T*
A-T-3
A-T-6

(enel Simflandirma

Zemin Gruplan

No, 10 Elekten Gegen
(*0)
No. 40 Elekten Gegen
(*a)
No. 200 Elekten
Gegen (%)

Likit Limit (%)

Ozellikleri

Dane Cam
m

Plastisite Indisi (%)

Plastisite

Ozellikleri

Grubu Olusturan Baghea
Zeminler
Yol Altyapisi olarak
Degerlendirilmesi
* A-7-8 igin [p<(w-30) ve A-7-6 igin I;>(w-30)

Once soldan sada sonrada yukaridan asagiya OLAMAZLARI BELIRLE



Cevap: D zemini igin ¢éziim; #10=78, #40=58, #200=11, W, =27, W, =22

Bu zeminlerden biri ELENIR
Daneli Zeminler Silt-kil Zemunler
Genel Simflandirma (No.200 Elekten Gegen <%:35) (No.200 Elekten Gegen - ®035)
A-l A-2
Zemin Gruplan A-l-a A-1-b A-3 A-2-4 | A-25 | A-26 | A-2T

No. 10 Elekten Gegen Olabilir
P (%)
a_ﬁ E No. 40 Elekten Gegen bilir
g @: ("a)

g No. 200 Elekten
Cregen (")
o Likit Limit (%)
§ % Plastisite Indisi (%)
¢
Grubu Olusturan Baghea
Zemmler
Yol Altyapisi olarak
Degerlendirilmesi

¥ A-7-8 igin [=(w, -30) ve A-7-6 igin 1,(wy-30)

Once soldan sada sonrada yukaridan asagiya OLAMAZLARI BELIRLE



Cevap: Soruda verilen tane boyu daglim analizi verilerinden TS 1500 igin anahtar niteliginde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, W, ve l, kullanilarak zeminler TS 1500’ e gore siniflandirilir.

) SINIFI
SIMGE GRUP ADI®
! . c
:, Temiz Gakillar (% S'en C,=4ve1=C, =3 GW Diizgin dane dagiimh ¢akil
! KILLAR i iceri
i GA az ince igeriyor) C,<4velveya1>C>3 | GP !Uniform cakil®
i Kaba Danelerin % ! -
S0'den Fazlasi | . Cakillar (incesi ilnoelen ML, MI veya MH GM iSilti cakil®
#10 (2,00 mm) % 5'ten fazia)® E . b e
IRl DANEL] ZEMINLER ’ {inceleri CL, CI veya CH GC iKilli gakil
H P o
(% 50°'den Fazlas: 75 um Temiz Kumlar (% Sten C.2bvel1=C=3 SW  :Diizgiin dane dadiiml kum
75 pm'den bilyiik) KUMLAR az incesi var) C,< 6 velveya 1>C.>3 SP  iUniform kum®
Kaba Danelerin % Inceleri plastisite kartinda
S0'den Fazlasi i o
Kiri Kumiar (Incesi ML, MI veya MH SM iSiltli kum
#200 (0'075 mm) % S'ten fazia)® Inceleri plastisite kartinda SC iKilli kum®
I, = 4 ve A-do§rusunun I T
0 P E ¥
SILTLER VE KILLER A N Gstiinde cL EDughk plastisiteli kil
(Likit limiti norgant l,<4ve Adogrusualtindaj o i oo
35'en dugiik) ML™ ;Digik plastisiteli si
I, A-dogrusunun dstinde
NCE DANEL] zEminLER | SILTLER VE KILLER p A-dogrusunur : . CIE  {Ofa plastisiteli kil
(Likit limiti 35' esit Anorganik vYeya Uzennce
i veya 50'den kigik I, A-dofrusu altinda E  iOrla plastisiteli silt
(% 50'den Fazlasi ' d ctk) ' p A-do Mi plasti
75 pm'den kiigiik b e | I, A-dogrusunun iistinde ]
pden kigtik) | SILTLER VE KILLER | p A-dog _ CHE iYiksek plastisiteli (yagh) kil
(Likit limiti 50 veya Anorganik i veya uzerinde i
iiksek E i |
y ) H i |, A-dofrusu altinda | MHE 1Yiksek plastisiteli (elastik) silt
|orRGANIK ZEMIN Koyu renkli, Kokulu, Asuﬁ organik malzeme ir;.eriy::r PT iTurha

A incelerin aram %5 - %12 arasi ise gift simge kullanilir (Cizelge-1l1)
B: Zemin molaz iceriyorsa grup adina ekdenir

C: Ornekde %15ten fazla kum varsa grup ading humiy’ terimi eklenic
0 Ornekde %1 5ten fazla cakil varsa grup adina ‘cakil’ termi eklenic
E: W, kurutulmusg / W, dodal = 0.75 e 'O tenmi eklenir




Cevap: Soruda verilen tane boyu daglim analizi verilerinden TS 1500 igin anahtar niteliginde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, W, ve | kullanilarak zeminler TS 1500 * e g6re siniflandirilir.

wy <35

35<w, <50

wi *50

—® <% 15 >
<% 30 — ::%Kum?%calul
— % 15-%29 % Kum < % Gakil
Ip = 4 ve A-dofrusu arast um i
¥ Ustinde veya lzerinde < % 15 Gakil
cL % Kum > % Galal —-::= % 15 Gakil
a0 - ::t% 15 Kum
Y akil >% Kum = % 15 Kum
<% 15 »*
<% 30 _::%Kums-%Galll
ip < 4 v8 A-dogruss % 15 - % 29 arasi % Gakil > % Kum
altinda
[—P < % 15 Calal
ML — % Kum > % Gakal = % 15 Cakil
> % 30 :: < % 15 Kum
% Galol > % Kum z % 15 Kum
€% 15 >
._'.qqgag;i C:%Kum>%¢alul
% 15-% 29 % 1> % K
A-dofrusu Uslinde arast Grakal > um
veya Uzerinde 1 —:: = % 15 Cakl
cl % % Kum > % Gall > % 15 Gakil
— = % 0 — ::-%mltum
— % Gakil = % Kum = % 15 Kum
<% 15 >

A-dojrusu altinda
il

— %0 —
< % 30 ——
A-dofjrusu Ustinde
™ veya Uzerinde |~
CH
* - %30
<% 30 ——
N "A-dogr dugruau altinda
L
—#* - % 30 =

en— (]

% Kum = % Gakil
% Gakil > % Kum

% 15 - % 29 arasi —::

—* % Kum > % Cakil —::
L—p % Cakil > % Kum —::

" <% 15

< % 15 Cakil
= % 15 Gakil
< % 15 Kum
= % 15 Kum
— L
¥ Kum = % Gakil

%% Gakil > % Kum

=37

L % 15 - % 29 arasi

* < % 15 Gakil
% % Kum > % Galkil —[—P = % 15 Cakil
< % 15 Kum
# % Cakil > % Kum —:: = % 15 Kum
= < % 15
—::%Kum » % Gakil
L—p % 15 - % 20 arasi % Cakil » % Kum
= % 15 Cakil
% % Kum > % Gakil - '——J:: o 1sgnlul
[-—- < % 15 Kum
L % Gakil > % Kum e % 15 Gakil

nown e onom L]

"

nowom

Disgiik Plastisiteli Kil
Digik Plastisiteli Kil ve Az Kum
Dirgiik Plastisiteli Kil ve Az Gakil

Kumlu Diigik Plastisiteli Kil
Kumilu Diigiok Plastisiteli Kil ve Az Calkil
Gakill Digik Plastisiteli Kil
Gakilh Duguk Plastisitel Kil ve Az Kum

Digik Plastisiteli Silt
Digik Plastisiteli Silt ve Az Kum
Disgiik Plastisiteli Silt ve Az Cakil

Kumlu Dikgiik Plastisiteli Silt
Kumlu Digik Plastisiteli Sill ve Az Cakl
Gakilli Dibgik Plastisiteli Sil
Gakill Digik Plastisiteli Silt ve Az Kum

= Orta Plastisiteli Kil

Orta Plastisiteli Kil ve Az Kum
Crta Plastisiteli Kil ve Az Cakil

Kumlu Oria Plastisiteli Kil
Kumlu Ovria Plastisileli Kil ve Az Cal|
Gakilli Orta Plastisiteli Kil
Gakilly Orta Plastisiteli Kil ve Az Kum

Orta Plastisiteli St
Ona Plastisiteli Sit ve Az Kum
Orta Plastisiteli Sit va Az Calul

Kumlu Orta Plastisiteli Silt

Kumlu Orta Plaslisiteli Silt ve Az Gakil
Gakilli Orta Plastisiteli Sil

Gakill orta Plastisiteli Silt ve Az Kum

Yagh Kil
Yagh Kil ve Az Kum
Yagh Kil ve Az Galkil

Kumlu Yagh Kil
Kumlu Yagh Kil ve Az Gakil
Gakilli Yagh Kil
Gakilli Yagh Kil ve Az Kum

Elasiik Silt
Elastik Silt ve Az Kum
Elastik Silt va Az Calil

Kumilu Elastik Sit
Kumiu Elastik Silt va Az Galal
Gakitli Elastik Silt
Gakilli Elastik Silt ve Az Kum

ince taneli zeminlerin siniflandiriimasi igin akis diyagrami (% 50 ve fazlasi 75 um.den kiigiik)



Cevap: Soruda verilen tane boyu daglim analizi verilerinden TS 1500 igin anahtar niteliginde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, W, ve l, kullanilarak zeminler TS 1500’ e gore siniflandirilir.

C,z4, 1:C< 3

—— [NCELER % STEN AZ C,< 4 velveya 1>C,> 3
Inceler ML
— C,2 4 12 G 3
— Inceler CL,
inceder ML
FAKIL ——— # [NCELER %5 - %12 — . C - dveiveya 1> Cx3 ——
Cakal % Kumdan Fazla Inceler CL,
# Inceler ML
L—— INCELER % 12°DEN FAZLA # Inceter CL,
C,=6, 1= G 3
—=—# |NCELER % 5TEN AZ C, < 6 veieya 1> C;» 3
Imcler ML,
C,=6, 1=Cz 3 —
Inceder CL
Inceler ML
KLUM = — INCELER %% - %12 — C, « Bveiveya 1> G 3
Kurm % Cakldan Fazla Inceler CL,
[' — e inceler ML
= |NCELER % 120DEN FAZLA — —————————# |nceler CL

M| veya MH

Civeya CH

. Mi veya MH

Cl veya CH

Wi veya MH

Cl veya CH

Mi veya MH

. Cl veya CH

M veya MH

Cl veya CH

Mi veya MH

C| veya CH

SIMGE KLUM ORANI
GW —[:: : ‘Ié'Eﬁaa:aM
GP —’:::: :?\Ty:axla

GW-GM—E:: :?:;;:iarla

GW-GC—E:: :ET:yaaiazla

GP-GM —‘:: : :E_t':.:ﬂraufazla

% 15%en az
GP-GC —]_—_: % 15 veya fazla

% 15%en az

GM — * % 15 veya fazia
% 15ten az

GC % 15 veya lazla

KIL CiRAMNI
% 151en az

SwW —E% 15 veya fazla
% 15%n az

5P — % 15 veya fazia
% 15ten az

EW-SM—]::% 15 veya fazla
% 15%en az

SW.SC % 15 veya fazla
% 15'ten az

S5P.SM —::ﬂ. 15 vetya fazla
% 15en az

SP.SC — % 15 veya fazia
% 157%en az

5N — % 15 veya fazia

_[-—I- % 15%en az -
8C - — % 15 veya fazla

e DMizgun Dane Dadihmh Cakl
———— Duzgun Dane Dagibmb Cakl ve Az Kum

—————— Uniform Cakil
———# Uniform Calkil ve Az Kum

—— Duzgin Dane Dafiimh Calol ve Az Sit
1 Dizgun Dane Dagiimi Cakil ve Az Sit ve Az Kum
——# Duzgun Dane Dagihmh Cakil ve Az Kd
—— Duzgin Dane Dagilimh Calkal ve A2 Kil ve Az Kum

—— Uniform Gail ve AZ Sit
———# Uniform Cak| ve Az Silt ve Az Kum
——— Unidorm Caial ve AZ Kil
— Unifiorm Cakil ve Az K ve Az Kum

— Siltli Gakil
—— Siltll Cakil ve Az Kum

= il Gkl
i Kill) Crabal ve AZ Kum

e Duzgun Dane Dagiiml Kum
———— Duzgun Dane Dagiiml Kum ve Az Cakt

=% Unidorm Kum
———® Unifiorm Kum ve Az Cakil

e DUZgUN Dane Dadiimb Kum ve AZ Silt
e DOZgOn Dane Dagiimh Kum ve Az Siit ve Az Cakal
——— Duzgon Dane Dadiimh Kum ve Az Kil
et DU gUA Dane Dadihimi Kum ve A2 Kil ve Az Cakol

———— Uniform Kum we AZ Sit
—————— Uniform Kum vi AZ Silt ve Az Cabal
=% Uniform Kum ve Az Kil
== Uniform Kum ve AZ Kil we AZ Cakil

> Silth Kum
8 Silth Kum ve Az Cakil

= Wil Kum
et Wil KU v A2 Cakal

iri daneli zeminlerin siniflandirilmasi igin akis diyagrami (% 50.den fazlasi 75 um.den biiyiik)



Cevap: Soruda verilen tane boyu daghm analizi verilerinde TS 1500 igin anahtar niteliginde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, W, ve l, kullanilarak zeminler TS 1500’ e gore siniflandirilir.

60
/|
A - dogrusu denklemi I Y {
l,=0.73 (W, -20) W, 25 s A
S0 l,=4 5<W <25 i T
U - dofrusu denklemi '
lp= 0.9 (W, - 8) ;
40 B :
|
s |
g 30 :
&
x .
f% A MH veya MHO
E 20 ___j'(d i | I E—
7 '
7 |
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Cevap: A zeminini #200 elek=4, #10 nolu elek=20, W, = 13, W, = 8 ve graniilometri
egrilerinden elde etigimiz C,=42.85 ve C,=2.01 degeri kullanilarak TS1500’e gére siniflandiralim.

) SINIFI
: : S
i Aral c
:, Temiz Cakillar (% S'en C,=4ve1=C, =3 GW Diizgin dane dagilimh gakil
! KILLAR ince iceri
i GA az ince igeriyor) C,<4velveya1>C>3 | GP {Uniform cakil®
i Kaba Danelerin % | -
50'den Fazlasi 1} Cakilar (incesi iinoelen ML, MI veya MH GM isiti cakil®
#10 (2,00 mm) % S‘en fazla)® E . T
IRrl DANEL] ZEMINLER ’ {inceleri CL, CI veya CH GC  IKilli gakil
H P (]
(% 50'den Fazlasi 75 um Temiz Kumlar (% S'ten C.2bvel1=C=3 SW  {Diizgiin dane dagiimh kum
75 pm'den bilyiik) KUMLAR az incesi var) C,< 6 velveya 1>C>3 SP  iUniform kum®
Kaba Danelerin % Inceleri plastisite kartinda
S0'den Fazlasi i o
Kirli Kumnilar (Incesi ML, MI veya MH SM iSiltli kum
#200 (0’075 mm) % S'ten fazla)® Inceleri plastisite kartinda SC  IKilli kum®
I, = 4 ve A-dorusunun I R
0 P E ¥
SILTLER VE KILLER A i« astiinde CL EDu:&hk plastisiteli kil
(Likit fimiti rorgant l,<4ve Adogrusualtindaj o i oo
351en diigiik) ML Dok plastisiteli si
I, A-dogrusunun istinde g o
INCE DANELI ZEMINLER SILTLER VE KILLER iizerind cl Oria plastisiteli kil
(Likit limiti 35% esit Anorganik veya uzennce
i veya 50'den kigiik I, A-dofrusu altinda E  iOrla plastisiteli silt
(% S0'den Fazlasi ' d cik) ' p A-dog M plasti
75 um'den kigik b o ] I, A-dogrusunun dstiinde ]
pmden kligk) | SILTLER VE KILLER | p A-dog _ CH® iYiksek plastisiteli (yagl) kil
(Likit limiti 50 veya : Anorganik i veya uzerinde i
iiksek | i | ;
Yy ; i I A-dofrusu altinda | MH® |Yitksek plastisiteli (elastik) silt
|oRGANIK ZEMIN Koyu renkli, Kokulu, Asuﬁ organik malzeme ir;.eriy::r PT iTuma

A incelerin oram %5 - %12 arasi ise gift simge kullanilr (Cizelge-1l1)
B: Zermin maloZ iceriyorsa grup adina eklenir

C: Ornekte %15ten fazla kum varsa grup ading lumiy’ terimi eklenic
0 Ornekde %1 51en fazla caki| varsa grup adina ‘gakil’ termi ekdenic
E: W, kurutulmus / W, dodal = 0.75 se 'O’ termi ekbenir




Cevap: B zeminini #200 elek=32, #10 nolu elek=70, W, = 35, W, =18 ve granulometri
egrilerinden elde etigimiz C,=421.05 ve C=1.64 degeri kullanilarak TS1500" e gore

siniflandiralim.

iRi DANELI ZEMINLER

CAKILLAR

Kaba Danelerin %
50°'den Fazlasi

#10 (2,00 mm)

Temiz Gakillar (% S'ten
az ince igeriyor)

; SINIF)
SIMGE GRUP ADI®
C,=4vel=C, =3 GW iDiizgin dane dagiimh gakil®

C,< 4 velveya 1>C>3

GP

Uniform cakil®

IKirli Gakillar (incesi
% S'ten fazla)®

Einoeleri ML, MI veya MH

GM  isilti gakil®

iim:aeleri CL, Cl veya CH

GC  iKilli gakil®

]

I, = 4 ve A-dofrusunun

(% 50'den Fazlasi 75 um Temiz Kumlar (% 5ten i Cu=bvel=C=3 SW  Diizgiin dane dagiimii kum®
75 um'den bilyiik) KUMLAR az incesi var) C,< 6 velveya 1>C,>3 SP | Oniform kum®
K:ﬁdg: I:::II;L% Inceleri plastisite kartinda SM - o
Kirli Kumlar (Incesi ML. MI veva MH Siltli kum
#200 (0’07 5 mm) % S'ten fazla)® nceleri plastisite kartinda sC Killi kum®
[ | %_

£ b o .
SILTLER VE KILLER . N istiinde CL EDLI'.,ii.lk plastisiteli kil
(Likit limiti A l,<4 ve A-dojrusu altindaj ¢ 1.
35'ten disiik) ML™ iDisik plastisiteli silt
. I, A-dogrusunun iistinde
NCE DANEL zeminLEr | SIETLER VE KILLER p A-dogrusunur : ! CIE  iOna plastisiteli kil
(Likit limiti 35'e esit Anorganik veya Uzennce
i veya 50'den kigiik I, A-doJrusu altinda E  iOrla plastisiteli silt
(% S0'den Fazlas ' d cik) ' p A-dog M plasti
75 um'den kigiik b e ] |, A-dogrusunun istinde ]
nmden kgt | SILTLER VE KILLER | p Aol _ CHE |Yilksek plastisiteli (yagl) ki
(Likit limiti 50 veya Anorganik veya uzerinde i
iiksek ! i i
y ) i I, A-dofrusu altinda | MH® 1Yiksek plastisiteli (elastik) silt
[orGanix zemin Koyu renkii, Kokulu, Asif organik malzeme igeryor PT |Turba
A: incelerin oram %5 - %12 aras ise Gift simge kullanilir (Gizelige-1Il) D Dauz
B: Zermin maolaz iceriyorsa grup adina eklenir _ o0 Cr =
C: Ornekte %15ten fazla kurm varsa grup ading ‘kumiy' terimi eklenic Cu = -
O Ornekie %15ten fazla cakl varsa grup adina ‘gakl terimi eklenic Dio D1oXDgo

E: W, hurutulmus / W, dogal < 0.75 ise 'O’ terimi eklenir



Cevap: B zeminini #200 elek=32, #10 nolu elek=70, W = 35, W, =18 ve graniilometri

egrilerinden elde etigimiz C,=421.05 ve C=1.64 degeri kullanilarak TS1500" e gore
siniflandiralim.
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Cevap: C zeminini #200 elek=59, #10 nolu elek=89, W = 38, W, = 25 ve granlilometri
egrilerinden elde etigimiz degeri kullanilarak TS1500’ e gore siniflandiralim.

Ip= 4 ve A-dogrusunun

i SINIFI
SIMGE GRUP ADI®
| i -
:- Temiz Cakillar (% Sten Cuzd4vel=C =3 GW iDiizgiin dane dagiimh gakil
! KILLAR ince iceri
I (:"A' az ince IGEI"IH'UF} C\u{ 4 'H’ENE}'S 1>C>3 GP Unifﬂl'n‘l Gakllc
Kaba Danelerin % ¢ -
50'den Fazlasi 'Kidli Cakillar (incesi ilnoelen ML, MI veya MH GM Esmu cakil®
#10 (2,00 mm) % 5ten fazla)® ] . T
IRl DANEL] ZEMINLER ’ {inceleri CL, CI veya CH GC iKilli gakil
i .. s o
(% 50°'den Fazlas: 75 um Temiz Kumlar (% Sten C.2bvel1=C=3 SW  :Diizgiin dane dadiiml kum
75 um'den bilyik) KUMLAR az incesi var) C,< 6 velveya 1>C,;>3 SP | Oniform kum®
Kaba Danelern % Inceleri plastisite kartinda
50'den Fazlasi - o
Kirli Kumlar (incesi | ML, MI veya MH SM  iSiltli kum
#200 (0,075 mm) % 5'ten fazia)® Inceleri plastisite kartinda |~ | —

SI'LTLIT;I? "uf"E .I'TJLLER Anorganik tstiinde CL® {Dusik plastisiteli kil
E?TSH"LE'EM} lp<4ve Adodrusualtindal & fnoco ciacticieli sit
INCE DANELI ZEMINLER SILTLER VE KILLER , . Adﬁg?:::n:?ﬁnd& CI® Onra plastisiteli kil
(Likit limiti 35' esit Anorganik
(% 50'den Fazlasi | veya SOdenkiclk) | I» A-dogrusu altinda MI®  {Ona plastisiteli silt
75 um'den kiigiik) SILTLER VE KILLER lp A-doprusunun Gstinde | . I sttt (yaghy K
(Likit l|r]‘||t| S0 veya Anorganik veya uzerinde ;
yorsen I, A-dofrusu altinda MH" EYHk&Bh plastisiteli (elastik) silt
|orRGANIK ZEMIN Koyu renkli, Kokulu, Asur:1 organik malzeme igeriyor ﬂum

A incelerin aram %5 - %12 arasi ise gift simge kullanilir (Cizelge-1l1)
B: Zemin molaz iceriyorsa grup adina ekdenir

C: Ornekde %15ten fazla kum varsa grup ading humiy’ terimi eklenic
0 Ornekde %1 5ten fazla cakil varsa grup adina ‘cakil’ termi eklenic
E: W, kurutulmusg / W, dodal = 0.75 e 'O tenmi eklenir




Cevap: C zeminini #200 elek=59, #10 nolu elek=89, W, = 38, W, = 25 ve granilometri

egrilerinden elde etigimiz degeri kullanilarak TS1500’ e gore siniflandiralim.

Plastisite Indisi ( I;)

&0

A - dogrusu denklemi

l,=0.73 (W,_-20) W, 25
01 1,=4 5<w.<25 1
U - dogrusu denklemi '
o= 0.9 (W, - 8)
40
30
20 __,'/: S | [ ™ | S S S —
e '
10 /CL uﬂya_bL ' | : — N S
Ve MI veya MIO |
0 ML veya MLC
10 20 a0 40 50 60 70 a0 90 100

Likit Limit (w,)

110



Cevap: D zeminini incelerini #200 elek=45, #10 nolu elek=78, W = 27, W, = 22

ve

granulometri egrilerinden elde etigimiz C,=200 ve C.=0.5 degeri kullanilarak TS1500’ e gore

siniflandiralim.

iRi DANELI ZEMINLER

; SINIFI
SIMGE GRUP ADI®
C.,=4vei=C, =3 GW iDiizgiin dane dagihimh gakil®

GAKILLAR

Kaba Danelerin %

Temiz Gakillar (% S'ten

az ince igeriyor)

#10 (2,00 mm)

50'den Fazlas:

C.<4velveya1>C>3 | GP {Uniform gakil®
Kirli Cakillar (incesi | "ce1eri ML MIveya MH | GM _isilti gakil®
A H 1
% Stten fazla) tinceleri CL, Cl veya CH GC iKilli gakil®

(% 50'den Fazlasi 75 um Temiz Kumlar (% 5'en i Cuzbvel=C=3 SW !Diizgiin dane dagiimi kum®
75 um'den bilyiik) KUMLAR az incesi var) C,< 6 velveya 1>C,>3 SP | Oniform kum®
Kaba Danelerin 3%
50'den Fazlas! Inceleri plastisite kartinda SM  isiltli kum®
Kirli Kumilar (Incesi (ML, MI veya MH
#200 (0,075 mm) % S'ten fazla)® Inceleri plastisite kartinda + <.~ o
I, = 4 ve A-dofrusunun E lron S
i . CL- iDusik plastisiteli kil
SILTLIT;R \.f’E .HILILLER Anorganik istiinde !
(Likit limiti I, <4 ve A-dofrusu altinda T L
a5ten disiik) ML™ Disik plastisiteli silt
|, A-dogrusunun dstinde
INCE DAMNELI ZEMINLER SILTLER VE KILLER g :3 a [iz:nnl:lau CF  iOra plastisiteli kil
(Likit limiti 35'e egit Anorganik Y
(% 50'den Fazlas { veya S0'den kiiglik) I, A-dogrusu altinda ME  [Onta plastisiteli sil
I \ H
75 um'den kiigiik b ! I, A-dogrusunun stinde !
e K | SILTLER VE KILLER | p Ao o CHE |Yiiksek plastisiteli (yagh) kil
(Likit limiti 50 veya Anorganik veya uzerinde i
iiksek : ! '
y ) H i I, A-dofrusu altinda i MHE iYiksek plastisiteli (elastik) sit
|oRcaNIK ZEMIN Koyu renkli, Kokulu, Asu"l organik malzeme ir;.eriy::r PT iTurha
A incelenin oran %5 - %12 arasi ise Gift simge kullaniir (Gizelge-1Il) 0 sz
B: Zermin moloz iceriyorsa grup adina eklenir _ o0 Cr =
C: Ornekde %15 ten fazla kum varsa grup adina humiu’ terimi eklenir Cu - -
0 Ornekde %15ten fazla caki| varsa grup adina ‘cakil terimi eklenir Dio D1oXDgo

E: W, hurutulmus / W, dodal < 0.75 se 'O terimi ekbenis



Cevap: D zeminini incelerini #200 elek=45, #10 nolu elek=78, W = 27, W, = 22
granulometri egrilerinden elde etigimiz C,=200 ve C.=0.5 degeri kullanilarak TS1500’ e gore

siniflandiralim.

&0

MI veya MIO

A - dogrusu denklemi
l,=0.73 (W,_-20) W, 25
01 1,=4 5<w.<25
U - dogrusu denklemi
o= 0.9 (W, - 8)
40
2 20
£
2
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g
a 20
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io /CL uﬂua_bL
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o 'ﬂL veya MLO
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50 60 70 80
Likit Limit (w,)

110

ve



Cevap: Tane boyu dagilim analiz verilerinden yararlanilarak ¢izilen grantlometri egrilerinden

elde edilen %cakil, %kum, %silt ve %kil miktarlari asagidaki Ug¢gen kullanilarak zemin
siniflandirilir.
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