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ZEMİN MEKANİĞİ
Haftalık Konular
Hafta 1: Zeminlerin Oluşumu

Hafta 2: Zeminlerin Fiziksel ve Endeks Özelliklerinin Tanımlanması ve Problem Çözümleri

Hafta 3: Zeminlerin Fiziksel ve Plastisite Özelliklerine Yönelik Deneyler

Hafta 4: Zeminlerde Tane Dağılımı ve Analizi

Hafta 5: Zeminlerin Sınıflandırılması

Hafta 6: Zemin Sınıflama Sitemleri Uygulamaları ve Karşılaştırmalar

Hafta 7: Zeminlerde Su

Hafta 8: Yeraltı Gerilmeleri; Zemin kütlesi nedeniyle oluşan gerilmeler

Hafta 9: Yeraltı Gerilmeleri; Düşey yükleme ile oluşan zemin kütlesindeki gerilmeler

Hafta 10: Zeminlerin Kompaksiyonu

Hafta 11: Standart Proktor Deneyi ve Modifiye Proktor Deneylerinin Uygulaması

Hafta 12: Sıkışma ve Konsolidasyon Teorisi

Hafta 13: Konsolidasyon Deneyi

Hafta 14: İleri Zemin Mekaniği Problem Çözümleri

Hafta 15: Bu ders için Ara Sınav, 7. ve 15. haftalar arasındaki bir tarihte yapılır. Sınavın yapıldığı tarihten
itibaren konular bir hafta ileri alınır.



Soru: Tane boyu dağılım analiz sonuçları tablodaki gibi olan A, B, C, D zeminlerinin
granülometri eğrilerini çizerek % çakıl, % kum, % silt ve % kil miktarlarını belirledikten
sonra;

a. Birleştirilmiş zemin sınıflama sitemine göre sınıflandırınız.
b. AASHTO’ ya göre sınıflandırınız.
c. TS 1500 göre Sınıflandırınız.
d. Üçgen sınıflama metoduna göre sınıflandırınız.

ZEMİN SINIFLAMA SİTEMLERİ UYGULAMALARI VE KARŞILAŞTIRMALAR
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ÇEŞİTLİ STANDARTLARDAKİ ELEKLER



Cevap: Öncelikle A zemini için tane boyu dağılım analiz verilerinden yararlanılarak
granülometri eğrilerini çizilerek %çakıl, %kum, %silt ve %kil miktarları ile cu ve cg değerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Öncelikle B zemini için tane boyu dağılım analiz verilerinden yararlanılarak
granülometri eğrilerini çizilerek %çakıl, %kum, %silt ve %kil miktarları ile cu ve cg değerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Öncelikle C zemini için tane boyu dağılım analiz verilerinden yararlanılarak
granülometri eğrilerini çizilerek %çakıl, %kum, %silt ve %kil miktarları ile cu ve cg değerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Öncelikle D zemini için tane boyu dağılım analiz verilerinden yararlanılarak
granülometri eğrilerini çizilerek %çakıl, %kum, %silt ve %kil miktarları ile cu ve cg değerlerini
belirleyelim.
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Cevap: Soruda verilen tane boyu dağlım analizi verilerinden birleştirilmiş zemin sınıflaması için
anahtar niteliğinde olan #200 elek, #4 nolu elek, WL, IP, ve granülometri eğrilerinden elde edilen
Cg ve Cu değeri kullanılarak zeminler USCS’ ye göre sınıflandırılır.
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Labaratuvar koşullarına göre grup ismi verilmesi
Zemin sınıflandırılması

Grup 
Sembolü Grup İsmi
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ÇAKILLAR                         
TEMİZ ÇAKILLAR                    
%5'den az ince

Cu=(D60/D10) > 4 ve Cg=(D30)2/(D60/D10) 1 ve 3 arasında GW
İyi 

Derecelenmiş 
Çakıl

İri malzemenin %50'den fazlası   
4 Nolu elekten büyüktür. 

GW için gerekli olan derecelenme/granülometri koşullarının 
hiçbirini karşılamaz. GP

Kötü 
Derecelenmiş 

Çakıl

İNCE MALZEMELİ ÇAKILLAR                      
%12'den fazla inceler

ML MH GM Killi Çakıl

CL CH GC Siltli Çakıl

KUMLAR                        
TEMİZ KUMLAR                   
%5'den az ince

Cu=(D60/D10) > 6 ve Cg=(D30)2/(D60/D10) 1 ve 3 arasında SW
İyi 

derecelenmiş 
kum

İri malzemenin %50'den fazlası   
4 Nolu elekten küçüktür. 

GW için gerekli olan derecelenme/granülometri koşullarının 
hiçbirini karşılamaz SP

Kötü 
derecelenmiş 

kum

İNCE MALZEMELİ KUMLAR                        
%12'den fazla inceler

İncelere göre ML veya  MH SM Siltli Kum

İncelere göre CL veya CH SC Killi Kum
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SİLTLER VE KİLLER                      
İnorganik    

PI>7 ve A hattının üzerindedir CL Temiz Kil

Limit limit 50'den küçüktür
PI<7 ve A hattının altında ML Temiz Silt

Organik    Llfırında kurultulmuş/Lldoğal<0.75 OL Organik Kil
Organik Silt

SİLTLER VE KİLLER                      
İnorganik    

PI>7 ve A hattının üzerindedir CH Yağlı kil

Limit limit 50'den büyüktür
PI<7 ve A hattının altında MH Elastik Silt

Organik    Llfırında kurultulmuş/Lldoğal<0.75 OH Organik Kil
Organik Silt

Aşırı organik Zeminler Organik madde içeren koyu renkli organik kokulu Pt Turba

Hatırla!



Hatırla!



Cevap: A zeminini #200 elek=4, #4 nolu elek=27, WLL= 13, WPL= 8 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz Cu=42.85 ve Cc=2.01 değeri kullanılarak USCS’ ye göre sınıflandıralım.
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Cevap: B zeminini #200 elek=32, #4 nolu elek=81, WLL= 35, WPL= 18 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz Cu=421.05 ve Cc=1.64 değeri kullanılarak USCS’ ye göre sınıflandıralım.
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Cevap: C zeminini #200 elek=59, #4 nolu elek=100, WLL= 38, WPL= 25 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz değeri kullanılarak USCS’ ye göre sınıflandıralım.
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Cevap: D zeminini #200 elek=11, #4 nolu elek=90, WLL= 27, WPL= 22 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz Cu=285 ve Cc=35 değeri kullanılarak USCS’ ye göre sınıflandıralım.
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**Soldan sağa tarama yapılırken tabloda gösterilen kriterlerin sağlandığı ilk grup zeminin ait olduğu grubu göstermektedir.
(yukardan aşağıya diğer bütün kriterleride sağlamalı). Soldakinin üstünlüğü nedeniyle, başka zemin grubuna bakmaya
gerek kalmadı.

# 200 nolu elek işe yaramadı

ELENİRBu zeminlerden biri
A zemini için çözüm; #10=20, #40=8, #200=4, WLL=13, WPL =8

elendi

Cevap: Soruda verilen tane boyu dağlım analizi verilerinden AASHTO için anahtar niteliğinde
olan #200 elek, #10 nolu elek, #40 nolu elek, WL, IP, kullanılarak zeminler AASHTO’ ya göre
sınıflandırılır.



**Soldan sağa tarama yapılırken tabloda gösterilen kriterlerin sağlandığı ilk grup zeminin ait olduğu grubu göstermektedir.
(yukardan aşağıya diğer bütün kriterleride sağlamalı).

Zemin A-1a A-1b ve A2-4 olabilir gibi değerlendirilmekle beraber #200=4 olması nedeniyle #200≤15 kıstası baz alınarak bu
aşamada zeminin A1-a olmasına karar verilir. Aralıklarda en yakın aralık daha önemli olmaktadır.

# 200 nolu elek işe yaramadı

ELENİRBu zeminlerden biri

elendi

OlabilirOlabilir

elendi elendielendi

Cevap: A zemini için ikinci çözüm mantığı; #10=20, #40=8, #200=4, WLL=13, WPL =8

Olabilir

OlabilirOlabilir

Olabilir

Olabilir olur



Cevap: B zemini için çözüm; #10=70, #40=49, #200=32, WLL=35, WPL=18

Önce soldan sağa sonrada yukarıdan aşağıya OLAMAZLARI BELİRLE

elendielendi

ELENİRBu zeminlerden biri

Olabilir

elendi elendi

-

Olabilir

elendi

Olabilir

elendi



Cevap: C zemini için çözüm; #10=89, #40=75, #200=59, WLL=38, WPL=25

Önce soldan sağa sonrada yukarıdan aşağıya OLAMAZLARI BELİRLE

ELENİR Bu zeminlerden biri

Olabilir

Olabilir

elendi

Olabilir

elendielendi



Cevap: D zemini için çözüm; #10=78, #40=58, #200=11, WLL=27, WPL=22

Önce soldan sağa sonrada yukarıdan aşağıya OLAMAZLARI BELİRLE

ELENİRBu zeminlerden biri

Olabilir

Olabilir

elendielendielendi

Olabilir

elendielendielendi



Cevap: Soruda verilen tane boyu dağlım analizi verilerinden TS 1500 için anahtar niteliğinde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, WL, ve Ip kullanılarak zeminler TS 1500 ’ e göre sınıflandırılır.

#10 (2,00 mm)

#200 (0,075 mm)



Cevap: Soruda verilen tane boyu dağlım analizi verilerinden TS 1500 için anahtar niteliğinde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, WL, ve Ip kullanılarak zeminler TS 1500 ’ e göre sınıflandırılır.

İnce taneli zeminlerin sınıflandırılması için akış diyagramı (% 50 ve fazlası 75 μm.den küçük)



Cevap: Soruda verilen tane boyu dağlım analizi verilerinden TS 1500 için anahtar niteliğinde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, WL, ve Ip kullanılarak zeminler TS 1500 ’ e göre sınıflandırılır.

İri daneli zeminlerin sınıflandırılması için akış diyagramı (% 50.den fazlası 75 μm.den büyük)



Cevap: Soruda verilen tane boyu dağlım analizi verilerinde TS 1500 için anahtar niteliğinde
olan 0,075 mm, 2,00 mm, WL, ve Ip kullanılarak zeminler TS 1500 ’ e göre sınıflandırılır.



#10 (2,00 mm)

#200 (0,075 mm)

Cevap: A zeminini #200 elek=4, #10 nolu elek=20, WLL= 13, WPL= 8 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz Cu=42.85 ve Cr=2.01 değeri kullanılarak TS1500’e göre sınıflandıralım.



#10 (2,00 mm)

#200 (0,075 mm)

Cevap: B zeminini #200 elek=32, #10 nolu elek=70, WLL= 35, WPL =18 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz Cu=421.05 ve Cr=1.64 değeri kullanılarak TS1500’ e göre
sınıflandıralım.



Cevap: B zeminini #200 elek=32, #10 nolu elek=70, WLL= 35, WPL =18 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz Cu=421.05 ve Cr=1.64 değeri kullanılarak TS1500’ e göre
sınıflandıralım.



#10 (2,00 mm)

#200 (0,075 mm)

Cevap: C zeminini #200 elek=59, #10 nolu elek=89, WLL= 38, WPL = 25 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz değeri kullanılarak TS1500’ e göre sınıflandıralım.



Cevap: C zeminini #200 elek=59, #10 nolu elek=89, WLL= 38, WPL = 25 ve granülometri
eğrilerinden elde etiğimiz değeri kullanılarak TS1500’ e göre sınıflandıralım.



#10 (2,00 mm)

#200 (0,075 mm)

Cevap: D zeminini incelerini #200 elek=45, #10 nolu elek=78, WLL= 27, WPL = 22 ve
granülometri eğrilerinden elde etiğimiz Cu=200 ve Cr=0.5 değeri kullanılarak TS1500’ e göre
sınıflandıralım.



Cevap: D zeminini incelerini #200 elek=45, #10 nolu elek=78, WLL= 27, WPL = 22 ve
granülometri eğrilerinden elde etiğimiz Cu=200 ve Cr=0.5 değeri kullanılarak TS1500’ e göre
sınıflandıralım.



Kum
%100

Silt
%100

Kil
%100

Cevap: Tane boyu dağılım analiz verilerinden yararlanılarak çizilen granülometri eğrilerinden
elde edilen %çakıl, %kum, %silt ve %kil miktarları aşağıdaki üçgen kullanılarak zemin
sınıflandırılır.
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