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TEMEL MUHENDISLIGI

Ders Devami ve Basarisi ile ilgili genel Bilgiler

KARABUK UNIVERSITESI ONLISANS, LISANS
EGITIM-OGRETIM VE SINAV YONETMELIGi

Devam zorunlulugu

MADDE 23 — (1) Derse ve uygulamalara devam zorunludur. Teorik derslerin %30 undan, uygulamali derslerin %20 sinden
fazlasina katilmayan 6grenci o dersin sinavlarina giremez. Belirtilen devamsizhk tist sinin, tigiincii fikrada belirtilen durumlar
disinda hicbir sekilde asilamaz. Bir ders hem teorik hem de uygulamadan olusuyorsa bu dersin devam zorunlulugu teorik veya
uygulama saatinden hangisi fazla 1se fazla olan tizerinden, esit 1se esit olarak hesaplanir. Devamsizliklan nedeniyle sinava girme
hakk: kazanamayanlarin 1simlen dersi veren 6gretim elemam tarafindan en ge¢ derslerin son buldugu tarihte 6grencilere
duyurulur.

(2) Tekrarlanan teorik ve uygulamal derslerde devam sart1 aranip aranmayacagina 1lgili yonetim kurulu tarafindan karar verlhr.
Bu durumdaki 6grencilerin basari notunun belirlenmesinde, dersi tekrarladigi donemdeki sinav notlan dikkate alimir.

(3) Universite Yonetim Kurulu tarafindan gorevlendirilen 6grencilerin, milli takim ve iiniversiteler arasi spor karsilasmalarinda
veya kiiltiirel etkinliklerde bu etkinliklere katilmalarinin zorunlu olmasi durumunda 6grenime devam edemediklern siireler,
devam siiresinin hesabinda dikkate alinmaz; bu siireler i¢inde giremediklen ara sinavlara ilgili yonetim kurulunca belirlenecek
tarihlerde girerler. Ogrenciler bu faaliyetlere iliskin programlari; bu faaliyetleri yiiriiten yetkililerden alacaklan belgelerle
birlikte dekanhga/miidiirliige bildirmek zorundadirlar. Yukandaki faaliyetler kapsaminda Universite Yonetim Kurulunun bir
d@renci icin verebilecegi toplam izin siiresi en fazla yirmi giindiir. Izinlerin faaliyetlerden dnce alinmasi zorunludur. Spor
yarismalan 1le kiltiirel etkinliklere katilacak 6grencilere soz konusu faaliyetlerden hemen once yapilacak olan en son hazirhik
calismalan i¢in Universite Ynetim Kurulu tarafindan izin verilebilir.

(4) Derslere devam durumu 6gretim elemam tarafindan 1zlenir.

https://oidb.karabuk.edu.tr/yonetmenlik/egitim ogretim sinav.pdf
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Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi
Yariyil Calismalarn Sayisi  Katla Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %30 Ders Siiresi 3 14 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Disi G. Suresi 2 12 24
Odev 1 %10 Odevler 16 2 32
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 10 1 10
Proje 0 %0 Uygulama 14 3 42
Yaryll Sonu Sinavi 0 %60 Laboratuvar 0 14 0
Toplam %100 | | Proje 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 13 1 13
Toplam Is Yiikii 163
AKTS Kredisi 6
irim Bilzileri: MUHENDISLIE FAK. //ing Mih.(I1)
zrz Bilgtlan {13 5403 Termel hidhandizliz Teorik Szati - 3 UJvg.Lab. Sasti: 1
Toklarma Bilgilari Toplarn 14 Hafta (56 Saat). Teonk Toplarm 42 2aat, Devameazhk COram (2030013 2azt. Uvgulama Toplar 14 Saar, Devamazhl Oram (%2003 Saat

https://obs.karabuk.edu.tr/oibs/bologna/index.aspx?lang=tr&curOp=showPac&curUnit=0200&curSunit=419#
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Ders Devami ve Basarisi ile ilgili genel Bilgiler

Dersin Ogrenme Ciktilari

Sira No
601
002
003
604
o5

Aciklama

Ogrenciler ingaat sahalarinda karsilagilan geoteknik problemleri analiz etme ve g&zme bilgisi kazanabilecektir.
Zeminlerin (temellerin) tasima glict hakkinda tam bilgi sahibi olabilecek.

Zemin incelemesi hakkinda tam bilgi sahibi olabilecek.

Sig temellerin (tekil, serit ve radye) tasarimi yapabilecek.

Derin temellerin 6n tasarimini yapabilecek.

I Programin Ogrenme Ciktilari

Sira No
P09
P08
P07
P12

P11

P10
P03

P02
PO1

P06
PO5
P04

Aciklama

Mesleki ve etik sorumluluk bilinci

Yasam boyu dgrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izZleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge stzlli ve yazil etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi

Insaat Miihendislidi ¢dziimlerinin ve uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde olmak; hizmet ve endstri yapilarinin planlanmasi, projelendiriimasi, yapimi ve denetimi
konular hakkinda bilgi sahibi olmak

Ingaat Miihendisligi uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik (izerindeki etkileri ile agin sorunlan hakkinda bilgi; Ingaat Miihendisligi ¢éziimlerinin hukuksal
sonuglar konusunda farkindalk

Proje y&netimi ile risk ydnetimi ve dedisiklik y&netimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve strdiirilebilir kalkinma hakkinda farkindalik

Karmasik bir bilgisayar tabanh sistemi, stireci, cihazi veya triinii gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi

Karmagik Insaat Miihendisligi problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve gézme becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme y&ntemlerini segme ve uygulama becerisi

Matematik ve Fen Bilimleri ile Temel Miihendislik konularinda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri, Ingaat Miihendisligi problemlerini modelleme ve gézme igin
uygulayabilme becerisi

Ingaat Mihendisligi disiplini icinde ve cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi; bireysel calisma becerisi
Ingaat Miihendisligi problemlerinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
Ingaat Miihendisligi uygulamalan igin gerekli modern teknik ve araglar gelistirme, segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

https://obs.karabuk.edu.tr/oibs/bologna/index.aspx?lang=tr&curOp=showPac&curUnit=0200&curSunit=419#
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ZEMIN INCELEMESI

Bir alanin (arsa, arazi, yer vb.) altindaki zeminin derinligine 6grenilmesine zemin incelemesi
(zemin etldi, geo-jeoteknik inceleme, geo-jeoteknik etlid) denir. Zemin ile zemin icerisinde
temeli olan yapi birbirleriyle karsilikli etkilesim icerisindedir. O nedenlidir ki bir alanin herhangi
bir muhendislik isi icin uygunlugunu belirlemek insaati glvenli ve ekonomik olarak

projelendirmek ve uygulamak icin zemin incelemesi dnemlidir.

Zemin incelemesi ile belirlenecek Geo-Jeoteknik ozellikler

Zemin sinifi, kivami, sikihgi, indeks ve fiziksel
ozellikleri,

Yanal ve diisey yondeki degisimleri,

Litolojik ve stratigrafik ozellikleri,

Mukavemet parametreleri,

Gerilme-deformasyon iliskileri ve modiiller,
Sikisabilirlik 6zellikleri,

Sisme, oturma, ¢okme, karstik bosluk, sivilasma
potansiyeli vb.,

Kayalardaki ayrisma durumu, kaya Kkalitesi,
kayalarin dayanimi,

Faylar ve slreksizliklerin durumu,

Atik veya yapay dolgu varsa ozellikleri,

YASS ile ilgili 6zellikler ve yapiya etkisi

V3o kayma dalgasi hizi

Mihendislik yapisi
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https://www.youtube.com/watch?v=h-IWQiXP2IM



ZEMIN iINCELEMESI

Zemin incelemesinin amaci, zeminin emin tasima glicunun belirlenmesi, uygun temel sisteminin
secimi, temel zemininde meydana gelebilecek oturmanin tahmini, sev tasarimi, kazi kaplamasi
tasarimi vb. islerdir.

Zemin incelemesi, insaat isine bagl olarak kapsam acisindan c¢ok degisiklik gosterir olmakla
birlikte maliyet acisindan toplam insaat maliyetinin %0.2°si ile %2’si arasinda degisebilir.



ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR FORMATI

9 Mart 2019 CUMARTESI Resmi Gazete Sayi : 30709

Amacg

MADDE 1 — (1) Bu Tebligin amaci; bina ve bina tiirti yapilarin tasarim, projelendirme, insa ve
denetimi icin yapilmasi zorunlu olan zemin ve temel etiitlerinin planlamasi, arazi arastirmalari ve
laboratuvar ¢alismalarinin yapilmasi, sahada karsilasilan zemin birimlerinin (zemin ve/veya kaya)
miihendislik ézellikleri ile yeralti suyuna iliskin verilerin toplanmasi, yerel deprem etkilerinin
belirlenmesi ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda zemin ve temel etiit
raporlarinin hazirlanmasina iliskin usul ve esaslari belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Teblig; yeni insa edilecek yapilar icin;, bélgenin jeolojisi, bélgesel deprem
ozellikleri, yapi ozellikleri, zemin ézellikleri, civar yapilar, yeralti suyu durumu ve cevre kosullari
dikkate alinarak zemin arastirmalari icin yapilmasi gereken planlama, arazi arastirmalari ve
laboratuvar ¢alismalariyla bu c¢alismalara dayali olarak hazirlanacak zemin ve temel etiit
raporlari ile mevcut binalarin degerlendirilmesi, riskli yapi tespiti ve gligclendirilmesi stireclerinde
yapilmasi gereken zemin arastirmalarini kapsar.
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Zemin ve Temel Etiit Raporu: Her bir parsel icin ayr1 ayr1 olmak Uzere, yapinin temel ve
statik hesaplarinin yapilabilmesi icin zemin arastirma verileri ile geoteknik
degerlendirmeleri iceren, ve «Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor
Formatina» gore hazirlanan rapordur.

Zemin ve Temel Etiit Raporu: Her bir parsel icin ayr1 ayr1 olmak tzere, yapinin temel ve
statik hesaplarinin yapilabilmesi i¢cin zemin arastirma verileri ile geoteknik
degerlendirmeleri iceren, bu Zemin ve Temel Etiidi Uygulama Esaslari ve Rapor Formatina
gore hazirlanan rapordur.

Geoteknik Rapor: Statik, dinamik ve deprem etkileri goz oniine alinarak, arazi zemin
modelinin olusturuldugu, zemin tabakalar1 icin geoteknik tasarim parametrelerinin
verildigi, temel tipleri secimine iliskin seceneklerin irdelendigi, miithendislik analizleri ve
degerlendirmeler ile temel tasarimina iliskin onerilerin sunuldugu rapordur.

ETUT KATEGORILERI

Zemin ve temel etutleri kategorik olarak calismanin icerigi bakimindan Kategori 1, Kategori 2
Kategori 3 olmak Uzere (g sinifa ayrilir.
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Kategori 1

Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Bu kategoride; bodrum kat yiksekligi en fazla 3.00 m. olan en ¢ok 1 bodrumlu, bodrum kat hari¢ toplam 2 katli, bodrum kat dahil
toplam ylksekligi 10.50 m.'yi gecmeyen, bodrum kat olmamasi durumunda toplam bina yuksekligi 7.50 m.'yi gecgmeyen, Bina
Kullanim Sinifi (BKS)=3, bina 6nem katsayisi (1)=1 ve bodrum kat dahil toplam insaat alani 500 m?’yi gegmeyen, bodrum kat olmamasi
durumunda toplam insaat alani 300 m?’yi gegmeyen, kicguk, basit konut tipi yapilar (site tipi mustakil yapilar, endistri yapilari, oteller
vb. yapilar haric), derin temel sistemi veya zemin iyilestirmesi gerektirmeyen yapilar, tarim ve hayvancilik amacli yapilar yer alir.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yéniinden

Bina oturum alaninda saglam, sert kayalar, az ayrismis, orta ayrismis, orta saglam kayalar, ayrismis-cok catlakli zayif kayalar
ve sert kil tabakalarina rastlanan sahalar bu kategori icinde yer alir. Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etit
calismalari sonucu dizenlenen raporlarda yerlesim ve yapilasmaya uygun gorilen alanlar (UA), egimi %5’'i gegmeyen tabii
sahalar bu kategori icinde degerlendirilir. Onlem alinmasi suretiyle yerlesime uygun goriilen Onlemli Alan (OA) ile dolgu
sahalar bu kategori icinde degerlendirilmez. Sisme ve/veya yliksek oturma potansiyeli bilinen zeminler, dolgu zeminler,
yumusak, gevsek veya organik madde iceren zeminler ile kiitle hareketi tehlikesi (heyelan, kaya dismesi vb.) olan sahalar bu
kategori icerisinde degerlendirilmez.

Civar Yapilar Yéniinden
Komsu yapilara, yollara ve altyapi sebeke sistemlerine (su, kanalizasyon, gaz, telefon, elektrik vb.) zarar riski olmamalidir.

Yeralti Suyu Yoniinden
Mevsimsel degisimler goz 6niine alinarak belirlenen maksimum yeralti su seviyesi temel etki derinligi icerisinde olan sahalar
bu kategori disindadir.

Cevre Kosullari Yoniinden
Yapi alani ve yakin c¢evresinde; hidrojeoloji, tabii bitki ortlsu, ylzeysel su rejimi, sev/yamacg duraysizlig, cokme ve yer
degistirme hareketleri vb. dogal sureclerle ilgili sorunlarin olmadigi alanlar bu kategori icinde degerlendirilir.
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Kategori 2

Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden
Bu kategori; Bina Ylkseklik Sinifi (BYS) 4-8 arasinda kalan yapilar, yliksek risk tasimayan, alisiimamis tasiyici sistem ve yukler
icermeyen, nicel yontemlerle elde edilen parametrelerden yararlanilarak yapimi gerceklestirilebilen yapilari kapsar.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yéniinden

Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etlit Raporlarinda yerlesime uygunluk degerlendirmesinde, yapi insasinda
sakinca goridlmeyen (varsa gerekli onlemler alinarak) ve temel tasarimi icin gerekli zemin parametrelerinin; arastirma
cukurlari, sondajlar, jeofizik arastirmalar, arazi ve laboratuvar calismalari ile belirlenebildigi sahalar bu kategori icinde
degerlendirilir.

Civar Yapilar Yoniinden
Yapilacak/mevcut olan yapinin ve yapi ile ilgili uygulamalarin (her turll kazilar, iksa sistemleri, yeralti suyu seviyesinin
disirulmesi ve drenaj gibi faaliyetler vb.) civar yapilara zarar vermeyecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.

Yeralti Suyu Yoniinden
Yeralti suyu seviyesinin ve bilesiminin gerek binanin kendisi gerekse de insaat faaliyetleri bakimindan 6zel 6nlemler
alinmasini gerektirmedigi durumlar bu kategoride degerlendirilir.

Bélgesel Deprem Ozellikleri Yéniinden
Sahaya 6zel zemin davranisi analizleri gerektirmeyen etltler bu kategori icerisinde degerlendirilir.

Cevre Kosullari Yoniinden

Yapi alani ve yakin c¢evresinde; hidrojeoloji, tabii bitki ortlsu, ylzeysel su rejimi, sev/yamacg duraysizlig, cokme ve yer
degistirme hareketleri vb. dogal sureclerle ilgili sorunlarin alisiimis yontemlerle ¢ozilebildigi durumlar bu kategori icinde
degerlendirilir.
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Kategori 3

Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Kategori 1 ve 2’ye girmeyen tim binalar, 6zel veya buyuk risk tasiyan, cok blyuk aciklikh, 6zel tasiyici sistemli, alisiimamis
ve/veya karmasik yik durumlarina sahip yapilar, Bina Yikseklik Sinifi (BYS) 1-3 arasinda kalan yapilar ile deprem yalitimli
binalar bu kategoride yer alir.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yéniinden

Muhendislik tasarimi icin alisiimamis ve ender olarak karsilasilan problemli zemin kosullari, cok gevsek-gevsek kum-cakil ve
cok yumusak-yumusak kil zeminler, sahaya 6zel degerlendirme ve arastirma gerektiren zemin kosullari (turba, yuksek
organik icerikli, karstik bolgeler, zemin profilinde ani yanal degisimli zeminler, ¢coken-sisen zeminler, sivilasabilir zeminler,
hassas killer, kalin kontrolstiz yapay dolgu alanlari, gocebilir zayif cimentolu zeminler, dogal radyoaktivite ve tehlikeli gaz
cikislari vb.), tasarima iliskin cok 6zel deneysel yontemleri ve model ¢alismalarini gerektiren, 6zel hesap, irdeleme ve yorum
gerektiren isler, ayri arastirmalar veya 6zel 6nlemler gerektiren, muhtemel kiitle hareketleri ya da stirekli zemin hareketleri
iceren sahalar bu kategori icindedir.

Civar Yapilar Yoniinden

Yapilacak/mevcut olan yapinin ve yapi ile ilgili uygulamalarin (her turll kazilar, iksa sistemleri, yeralti suyu seviyesinin
disirulmesi ve drenaj gibi faaliyetler vb.) civar yapilara zarar verebilecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.
Yeralti Suyu Yoniinden

Yeralti suyu seviyesinin altinda yapilan veya yeralti suyundan kaynaklanan risk etkilerine (basinch akiferler, temel cukuruna
gelecek ve standart yontemlerle bertaraf edilemeyecek su girisleri, jeotermal sahalar) maruz yapilar bu kategori icinde
degerlendirilir.

Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden

Calisma sahasinda aktif fayin gorilebildigi veya sahaya 6zel deprem tehlike analizi gerektiren sahalar bu kategoride
degerlendirilir.

Cevre Kosullari Yoniinden

Cevre yonunden asilmasi gli¢ ve karmasik sorunlara neden olabilecek yapilar bu kategori icerisinde degerlendirilir.
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Kategori 3

llgli konulari kapsamak
kaidesiyle konut tird yapilar,
basit atolye tipi yapilar, alt ve
Ust zemin seviyeleri arasinda
yukseklik farkinin 2.00 m.yi
gecmedigi istinat yapilari ve
kazi iksalari, tarim ve
hayvancilik amacli basit zirai
yapilar ile koy yerlesim alani
icerisinde yer alan bakkal,
manav, berber, koy firini, koy
kahvesi, koy lokantasi, tanitim
ve teshir bufeleri, kooperatif
isletme binalari bu kategoriye
giren yapilara ornektir. Site
tipi mustakil yapilar, endistri
yapilari, oteller, okullar, saglk
ocaklari Kategori 1 icerisinde
yer almaz.

9 Mart 2019 CUMARTESI
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Yizeysel (tekil, strekli veya
radye) temelli yapilar, zemin
iyilestirmesi gerektiren
yapilar, derin temeller, alt-ust
seviye farki 2.00 m.'yi gecen
istinat yapilari, zemin veya
kaya ankraj ve bulonlari gibi
yapi veya yapi kisimlari bu
kategoriye giren islere
ornektir.

Yerlesim bolgelerinde civar
yapilari etkileyebilecek cok
bodrumlu derin kazilar, agir
dinamik yuk etkisi altindaki
makine temelleri, zararl
kimyasal maddeler iceren ve
depolayan tesisler, silolar bu
kategoriye giren islere
ornektir.
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Inceleme Yontemleri

El alet ve burgulari
ile

B inceleme cukurlari
ve hendekleri
Bl Motorlu burgular
ile
__

Donel (rotary)
sondaj ile

incelemesi = Darbeli sondaj vb.

Derinligine | _ :
inceleme Dinamik
: sondalama SPT vb.
Ml Sondalama (arazi
d leri
Sl Statik sondalama

CPT vb.

Zemin inceleme
yontemleri

md  Sismik yontem

Rezistivite

= Jeofizik yontemler




ZEMIN iINCELEMESI

On Bilgilerin Toplanmasi ve Saha On incelemesi

Varsa alan veya komsu yapilar icin zemin incelemesi raporlari elde edilir. Genis alanlar i¢in varsa
hava ve uydu fotograflari haritalar vb. incelenir. Bunlar alanin topografyasi, su durumu, yuzey
zeminleri, toprak kaymalari vb. icin 6nemli bilgiler saglar.

Yuzey incelemesi ile temel zemini ve daha altaki zeminler hakkinda ilk bilgiler elde edilir. Alan
gezilip dolasilarak topagrafya, zemin cinsleri, kitle hareketleri, su durumu (ylzey ve yer alti
suyu), taskin yada sellenme hakkinda bilgi edinilir. Kosu yapilarin durumlari hakkinda bilgi
toplanir.




ZEMIN iINCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Arastirma cukurlari

Arastirma cukurlari; binanin oturdugu alanda yapi temel taban kotunun en az 2.00 m. altinda bir

derinlige veya insa edilmesi planlanan Ustyapi agisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin
birimlerine inilecek sekilde planlanmalidir

Zemin oOzellikleri labaratuvar deneyleri yada arazi deneyleri kullanialarak ortaya konulmaktadir.

Labaratuvar deneyleri icin zeminden ornek almak gerekmekte olup zemin 6rnegi drselenmis
yada drselenmemis olmak Uzere iki sekilde elde edilir.

Arastirma ¢ukuru

1-5m

>1.5m >1.5m

kendini tutabilen zemin kum, cakil vb. zemin



ZEMIN iINCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Sondajlar

Zeminde, capi 10-30 cm olabilen delik agma islemine verllen addir. Sondajlar, (;e§|tI| yontemlerle

™

yapilabilir.
* El alet ve burgulari ile sondaj
* Motorlu burgularla sondaj
e Rotary (Donel) sondaj

7]

ap

7 i Sig derinlikler (3-5)
icin tercih
edilmektedir.
Genelde sert
L Gubuk olmayan
kohezyonlu
zeminler igin
uygun olmaktadir.
Sert cakilli, tash
zeminler igin
uygun
olmamaktadir.
Kovel B -

abal gubiis busrgusis burguiu gubuk Rota ry SOndaj

]

.

Kowa




ZEMIN iINCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Sondajlar/Motorlu burgulu sondaj

Bu tir sondaj makinasi portatif olmakla birlikte kiiciik motorlu tipte veya iskeleli olabilmektedir.

llerleme zorlugundan zemin durumu (sikilk, sertlik)
degerlendirilir  Delme sirasinda c¢ikan  zemin
orselenmis zemindir. Zaman zaman oOrselenmemis
orneklerde alinabilinir. Sig bir kuyu logu cikarilir.

https://www.youtube.com/watch?v=60Vub977EkQ



ZEMIN iNCELEMESI https://www.youtube.com/watch?v=axjzUNJnQtY

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Sondajlar/Rotary (donel) sondaj

Kendi ekseni etrafinda donerek, lzerinde dondigiu yapiy! kesen, koparan veya 6gliten doner
deliciler araciligiyla yapilan silindirik bicimli kazi islemine déner sondaj denir. Rotary (Donel)
sondaj ucuna kesici uclar takilabilen, birbirine vidalanmis, su borusuna

benzer boru (tij) sistemini, bastirarak dondirebilen motor bulunur.. Kesici u¢ zemini
parcalarken, tij sisteminin icine basilan su zeminle karisarak camur tankina gelir. ilerleme
hizindan zeminin sertligi — sikihgl tahmin edilir. Cikan camurdan gecilen zemin hakkinda bilgi
edinilir.

Kendini  tutamayan zeminlerde,
sondaj i¢ ylzeyinin ice gocmesini
Onlemek icin kaplama borulari veya
sondaj] camuru( bentonit, bir tdr
sisen kil) kullanilir. Bazen sondaj
suyu yerinede dolastirilan sondaj
camuru, kuyunun vyan ylzeylerine
hidrostatik  basing  uygular ve
sivayarak, gécmeyi onler.




ZEMIN iNCELEMESI https://www.youtube.com/watch?v=-_FUO_iCFPA

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Sondajlar/Rotary (donel) sondaj

Halat veya rijit cubuklarla, keskin agizlh agir bir kazicinin zemin Uzerine serbest birakilarak
derinlige dogru yapilan kazi islemi sonucunda olusan kirintilarin kova vb. gereclerle yukari
alindig1 sondaj islemine darbeli sondaj denir.

Sondajcilikta ilk yontem darbeli sondaj
yontemidir.

Kayacin parcalanmasi icin gerekli ener;ji
darbelerle saglandigindan bu adla anilir.

HALATLI ve CUBUKLU olmak uzere iki sekilde
dizayn edilmistir.

Halat yada cubuklara bagh keskin uclar
yukariya kaldirilip hizla birakilmasi
sonucunda derinligine kazi yapma islemine
DARBELI SONDAIJ, yoéntemin uygulanmasi
icin kullanilan makinaya da darbeli sondaj
makinasli denir.

https://www.youtube.com/watch?v=IGttnx-Rk-8



ZEMIN iINCELEMESI Gerilme degisiminin 6nemsiz oldugu

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmas zemin derinligine kadar arastirma yapiimali.

Derinligine inceleme/inceleme derinligi

inceleme derinligi, yapi yiklerinden, oturma, tasima giici vb. acilardan, olaylarin buyiik
kisminin yer aldigi derinlik olup, bu derinlik altindaki olaylar ihmal edilebilir kabul edilir.

Sondaj derinligi, bina temelleri i¢cin temel tabanindan — o'
baslayarak yapi genisliginin en az 1.5 kati veya net
temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki % ||/
gerilme artisinin  (Ac) zeminin kendi agirhgindan e
kaynaklanan efektif gerilmenin ( o'vo) % 10’una esit —+
oldugu derinlikten ( Ac =0.10 o'vo) daha elverissizi
olacak sekilde secilecektir.

Y

—Inceleme
YUk etki alanlari kesigen bitisik nizam veya birden fazla derinfgi

binanin bulundugu alanlarda sondaj derinligi, kesisim
bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en bulylk
temelin kisa kenar uzunlugunun 1.5 kati derinliginde e e
olmahdir.

Anlamh ___ |
derinlik

le
|

Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce yapi etki bolgesi
icinde tamamen ayrismis kaya (W5) ve cok ayrismis kaya (W4)
(ISRM) birimler haric olmak Uzere, kaya birimler ile — —
karsilasilmasi durumunda en az 3.00 m. daha karotlu sondaja o' q 10
devam edilmelidir. Ayrismis ve rezidiiel birimler icin en az 5.00

m. daha sondaja devam edilmelidir.




ZEMIN iINCELEMESI Gerilme degisiminin 6nemsiz oldugu

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmas zemin derinligine kadar arastirma yapilmali.

Derinligine inceleme/inceleme derinligi

B B

T E ety
1 q : -9
q LN F v
T — Y Fra
0.8 0.
ATy a
0
B -+
0.2
SR | s S g D.4q
i)
: i
28 -+
B + 0.2
e R
£
Kare yik Sarit ylik
1 L I L
B T B

3B

¥ .
a) Tekil temel b) Serit temel’



ZEMIN INCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Sondaj sayisi ve yeri

inceleme cukuru ve sondajlarin yeri ve sayisi, tabakalasmanin tabaka kalinliklarinin, zemin cins
ve Ozelliklerinin vb.nin alan altinda yatay dogrultuda degisimlerini yeterli 6lclide verecek sekilde
olmalidir. inceleme cukuru ve sondajlarin yeri ve sayisi, projenin tipi boyutu, arastirma bitcesi

ve beklenen yuklerin yerlerine gore belirlenir.

Temel taban alani 300 m?’den az olan ve
tek bloktan olusan yapilarda en az 3 adet
sondaj yapilmalidir. Taban alaninin her 300
m? artisinda bir sondaj ilave edilmelidir

Sondaj sayisi, taban alant 1000 m?’yi gecen
binalarda birer adet bina koselerinde ve 1
adet ortada olmak Uizere en az bes adet
olacak sekilde planlanmalidir.

Dilatasyonla ayrilmis binalarda her blok
altina en az 1 adet sondaj gelecek sekilde
planlama yapilmalidir.

20

25

30

45

SK-1%
o SK-2

SK-3&

TA= 0-300 m?

30

& SK-1

& SK-3

SK-2& & SK-1

30

SK-46p & SK-3

SK-5

SK-2 &

SK-1 &

TA=300-1000 m?

Sondajlar arasi mesafe < 40 m

120

TA=>1000 m?

& SK-1

60

& SK-

& SK-...

& SK-...

<40m

& SK-

& SK-

<40m |

& SK-.

& SK-..

& SK-...

SK-...®

SK-..&

SK-..&

Sondajlardan en az 3’4, planda liggen olusturacak
sekilde ve 3 zemin kesiti tanimi yapilabilecek

sekilde secilmelidir.

TA >>1.000 m2
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ZEMIN iINCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Ornek alma

Gerek inceleme cukurlarindan, gerekse sondaj kuyularindan, uygun zeminlerden o6rselenmemis
ornek almak icin 6rnek alici kullanilir. Bir 6rnek alici, ucu keskin, ici bos celik bir boru olup,
paslanmaz celik vb. den yapilr.

H _ Danel ty
I¢ ¢api= 38 mm-100 mm — Pistonlu 1zatma
Uzunlugu=0,2-0,7m |
Vidali kelepge
tma veya —1 )
gakma 5 B Crvatali baglama kisrm
gL 3 Crvatali baglama sorm -
Sondaj kuyusu—- ~E- :\ Yay o Matkap bag
N B i Al
\"! 4 Nervirlia kelepge serbestleme .'-i-l '-'-‘Dm numane alies
—} Tokmak Ny , ke baglig:
—— Aynk konik kelepge
1§ : il=l¢ numune alic
maagluk | § Konik kelepce tuhicu baglig
R WA ; Ifi i
| g‘ HiBasing silindiri
Omek alic ; . / % il 6 ;
(Gelik tip) T8 (outuk)-H 7 é — Numune alio1
_ : “l=—Hava borusu il -
________ Keskin ug ir-Delikli piston

—Plan . Qub%lél_l
o Nurmune tipil Hil b : .
Vakum dnleyici . THEVE_d&th
— Piston gubugu il1] . 2
| Kilit civatasy i ".'_ff.PlStOﬂ_‘-‘GU
Omek alici - .

YL Piston muhafazas

Piston tabar



ZEMIN INCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Ornek alma

» Zeminlerde her 1.5 metrede 1 adet veya her zemin birimi degisiminde en az 1 adet numune
alinacak sekilde numune alimi planlanmalidir. Bliylik taneler iceren zeminlerde, numune
capl, numune alinan malzemenin en buyuk tane boyutuna gore secilmelidir.

» Sondajlar sirasinda zemin ve/veya kaya numuneleri alinirken, bu numuneler Uzerinde
yapilacak laboratuvar deneyleri ve bu deneylerde kullanilacak numune caplari (3-eksenli
hiicre, konsolidasyon halkasi, makaslama kutusu vb.) 6nceden belirlenerek, numuneler bu
deneylerin gerektirdigi uygun ¢ap ve boyda alinmalidir.

» Numune alma, tasima, siniflama ve depolama surecleri dikkate alinarak laboratuvar deney
numunelerinin secimine dikkat edilmeli, deney sonucglarinda bu husus g6z 6niine alinmalidir.

» Sondaj sivisi veya camurunun kullanildigi tekniklerde o6rselenmemis numune alim
islemlerinde numunelerin kuru tutulmasi saglanmalidir.

» Kayalarda sondajdan numune alimi en azindan cift tlipli karotiyerle ilerleme saglanarak

yapilmali, alinan karotlar, karot sandiklarina standartlara uygun olarak vyerlestirilerek
laboratuvarlara gonderilmelidir.



ZEMIN INCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Ornek alma

9 Mart 2019 CUMARTESI

Resmi Gazete

Sayi : 30709

Zemin Numune Alma Yo6ntemleri
Tura Kategori A Kategori B Kategori C
Sad kalit fi1l kalit f12 ol
adece kate sintil - veya ? ! e_s.ml teoman Kalite sinif1 3’ten daha iyi bir numune alma kalite
numuneler elde edilebilir. . A . , R .
.. . . . sinifinin elde edilmesine imkan vermez. Kalite sinifi1 5’ten daha iyi bir numune alma kalite
Bu yontem ile numune alma islemi veya . . . . . . 1
. : Bu yéntemde, numune ile arazideki zeminin sinifinin elde edilmesine imkan vermez.
numunenin tasinmasi sirasinda, zemin 1 e les . i . . L
.. .. .| orijinal ortamin biitiin bilesenlerini ihtiva etmesi Bu yontem ile numunedeki zeminin yapisi
orselenmeden veya ¢ok az drselenerek numunenin . 9y C e .. . . .
. . . . .. . ve zeminin dogal su i¢eriginin korunmasi tamamen degisecektir. Bu yontemde, farkli zemin
Zemin elde edilmesi hedeflenir. Bu yontem ile alinan . N . . o e 1o
- e - . hedeflenir. Bu yontemde, farkl1 zemin tabakalar1 |tabakalar1 veya bilesenlerinin genel dizilisi degisir.
numunenin bosluk orani ve su igerigi, arazideki . e o . . . Ny .
IV .. |veya bilesenlerinin genel dizilisi tanimlanabilir. Bu| Bu durumda, arazideki tabakalar tam dogru bir
bosluk orani ve su igerigi ile uyumludur. Zeminin a . . L . . . Lo,
. . . . o . yoOntemde, zeminin yapisi 6rselenmistir. Jeolojik sekilde tanimlanamaz. Numunenin su igerigi,
kimyasal bilesimi veya bilesenlerinde degisim ~. . o . . o . o
N S o tabakada olan degisimler gibi beklenmedik numunenin alindigl zemin tabakasinin dogal su
olmamalidir. Jeolojik tabakada olan degisimler gibi P . . e .
. - . durumlarda, daha diisiik kalite sinifi numunelerin icerigini temsil etmez.
beklenmedik durumlar, daha diisiik kalite sinif1 i i .
. . . s elde edilmesi sonucu ortaya ¢ikabilir.
numunelerin elde edilmesi sonucu ortaya ¢ikabilir.
Alinan kaya numunelerinin arazideki kaya
kiitlesinin tiim bilesenlerinin orjinal oranlarini
Kaya numunesi alma islemi sirasinda kayanin icermesi amaglanir.
yapisinda az veya hi¢ 6rselenme olmadan kaya Kaya parcaciklari, kayanin dayanim ve
numunelerin elde edilmesi amag¢lanir. deformasyon 6zelliklerini, su i¢cerigini, . L. . .
.. . o . .1 .| Kaya kiitlesinin yapisi ve siireksizligi tamamiyla
Kaya numunesinin dayanim ve deformasyon yogunlugunu ve porozitesini icermelidir. Kategori e . .
.. . . e o o L .. . g degisir. Kaya numuneler par¢alanmis olabilir.
ozellikleri, su igerigi, yogunlugu, porozitesi ve B numune alma yontemi kullanildiginda, kaya . . . )
e et S - . . g . e . Kaya kiitlesinin bilesenlerinde veya kimyasal
Kaya gecirimliligi arazi degerleriyle uyumlu olmaldir. kiitlesindeki genel siireksizlik diizeni . . N .
. PP . - s . . birlesiminde bazi degisiklikler meydana gelebilir.
Kaya kiitlesinin bilesenlerinde veya kimyasal tanimlanabilir. Kaya kiitlesi yapisinin zarar . L
. o s e 1 1s .. . . L Kaya tipi ile matrisi, dokusu ve yapisi
birlesiminde herhangi bir degisiklik gormesi durumunda kaya kiitlesinin dayanim ve -
i, o, Lo N . . C e < o tanimlanabilir.
bulunmamalidir. Jeolojik sartlarin degismesi gibi deformasyon 6zellikleri, su igerigi, yogunlugu,
belirli 6n gorilemeyen durumlar, daha diisiik porozitesi ve gecirimliligi de zarar goriir. eolojik
kaliteli numunelerin elde edilmesine sebep olabilir.| sartlarin degismesi gibi belirli 6n goriilemeyen
durumlar daha diisuk kaliteli numunelerin elde
edilmesine sebep olabilir.




9 Mart 2019 CUMARTESI Resmi Gazete Sayi : 30709

ZEMIN iINCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Derinligine inceleme/Uygulanabilir arazi inceleme yontemleri

Muhtemel elde edilebilir sonuglar
Numune alma Arazi deneyleri Yeralti suyu 6lgtimleri
i Zemin Kaya
Arazi inceleme - 2 ¢ < £ g
5 @ Q o 1] 2
O ia I @ Q g @ < 2 £ _ = = N 3 3 = IS I 3 2
Yontemleri : : : : | 5| ¢ $ §- 5 5 5 2 i 7 5 5 £ g 2
& & & 3 & & 2 3 v o z - 4
] o ] 2z o ] = o a a < S
< 2 < S 2 < 5] o >
Temel bilgiler
Zemin tipi c1F C1F1 [e17] - - - [=17] [=15] - (=151 c2f1 [=1=] [=1=] - - c2r2 - - -
Kaya tipi - - - R1 R1 R2 R3¢ R3 R2 - - - - - . . B .
Tabakalarin yayilimi C1R c1f1 (=15] R1 R1 R2 C1F1 R3C3F3 R3 c3F3 QR ciR ciR F2 - [e12) - - -
Yeralti su seviyesi - . . . . . Q . . . . . . . . . - R2C1F2 R1C1FL
Bosluk suyu basinci - - - - - - QR F3 - - - - - - - - - R2C1F2 R1CIFL
Geoteknik 6zellikler
Tane boyutu c1F1 C1F1 R1 R1 R2 - - - - 2F - - - . . B j .
Suigerigi C1F1 c2F1 C3F3 R1 R1 - - - - - R - - - - - - - -
Atterberg limitleri F1 F1 - - - - - - - - 2 - - - - - - - -
Yogunluk 2R c3F3 - R1 R1 - c2r2 - - - c2r2 e} e} - - c2r2 - - -
Kayma mukavemeti C2F1 - - R1 - - C2F1 C1F1 - - C2F3 C2F3 C2F3 c2 F1 C2F1 R2C1F1 - -
Sikigabilirlik C2F1 - - R1 - - c1R2 C1FL R1 F1 c2r2 QFR Qr Q - c2F1 C1F1 - .
Permeabilite Q@ - - R1 - - @GR F3 - - . - - - - . . C2F3 [o32]
Kimyasal deneyler C1F1 CiFL - R1 R1 - - - - . QR . . . . . i j B
R1 Kaya igin uygun R2 Kaya igin kismen uygun R3 Kaya igin uygun degil
Aciklamalar
c1 iri taneli zemin igin uygun *) c2 iri taneli zemin iin kismen uygun c3 iri taneli zemin igin uygun degil
a) Terimigin TS EN ISO 22475-1 standardinda . N . . . A .
F1 ince taneli zemin igin uygun * F2 ince taneli zemin igin kismen uygun F3 ince taneli zemin igin uygun degil
belirtilen 3. ve 4. Bélimlere bakiniz
b) Yatay ve dusey dogrultuda CPT Koni penetrasyon testi DPCA Dinamik prob ¢ok agir (Tip A-Tip B)
. CPTU Bosluk su basinci 6l¢timlii koni penetrasyon testi EDT Esnek dilatometre testi
c) Basingolger tipine bagli olacak
Diiz dilatometre testi SVT Saha veyn deneyi
d) Numune alindigi varsayilarak oot Dinamik prob pYT Plaka yikleme testi
DP Dinamik prob hafif KDT Kaya dilatometre testi
e) Yalnizca yumusak kaya
DPH Dinamik prob orta SPT Standart penetrasyon testi
DPO Dinamik prob agir AST Agirlik sondaj testi
o v DPA
- Uygu lanablllr degll *) Ana zemin gruplari “kaba” ve “ince” TS EN ISO 14688-1'e goredir.

NOT: 1- Zemin kosullari (zemin tipi ve yeralti suyu kosullari gibi) ve planlanan tasarima bagli olarak arastirma yontemi farklilik gésterebilir ve tablodan sapabilir.

2- Kategori A, B, C: Numune alma yontemleri (TS EN ISO 22475-1)
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Sayi : 30709

ZEMIN iINCELEMESI

Zemin ile ilgili Bilgilerin Toplanmasi
Derinligine inceleme/Laboratuvar Deneyleri (TS EN 1997-2)

Zemin Siniflama ve Tanimlama Deneyleri

eBosluk orani veya porozite

eSu icerigi ve doygunluk derecesi

eDogal birim hacim agirhk

eOzgiil agirhk

eDane boyu dagilimi (elek ve hidrometre/pipet analizleri)
eKivam limitleri (Atterberg limitleri)

eRolatif (goreli) sikilik

eDona karsi hassasiyet

Zeminlerde Gerime-Deformasyon ve Dayanim Deneyleri
eTek eksenli basin¢ deneyi

eUc eksenli basing deneyi (UU, CU, CD)

eKesme kutusu deneyi

eKonsolidasyon deneyi

Zeminlerin Sikisabilirlik Deneyleri

eKonsolidasyon deneyleri

eKaliforniya Tasima Orani Deneyi (CBR deneyleri)
eProktor deneyleri (standart veya modifiye)

eSisme potansiyeli (sisme basinci ve ylzdesi)
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Permeabilite Deneyleri

eDiisen seviyeli permeabilite

eSabit seviyeli permeabilite

Zemin ve Yeralti Suyu Numuneleri Uzerinde
Yapilan Kimyasal Deneyler

eOrganik madde icerigi

eKarbonat icerigi (asindirici karbondioksit)
oSiilfat icerigi

epH degeri (asitlik ve alkalite)

eKlorir icerigi

Kaya Zeminlerin Siniflamasina iliskin Deneyler
eKaya tanimlamasi

eSu icerigi ve birim hacim agirlik

ePorozite

Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik
Ozelliklerinin Tayinine iliskin Deneyler
eGecirgenlik/hidrolik iletkenlik
eSisme basinci ve yuzdesi

eTek eksenli basin¢ deneyi

eNokta yuku dayanim indeksi

eDisk makaslama dayanim indeksi
eigne batma indeksi (igne
penetrometresi) deneyi

eCekme dayanimi deneyi (Dolayl tayin
icin “Brazilian” deneyi)

eUc eksenli basing deneyi

eDirekt kesme deneyi
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Derinligine inceleme/Laboratuvar Deneyleri (TS EN 1997-2)

Zemin Tipi
Geoteknik Parametre
Cakil Kum Silt Normal Konsolide (NC) Kil Asiri Konsolide (OC) Kil Turba Organik Kil
Odometre modilii (E,y); sikisma katsayisi (00) (0o) oo 0o 6o oo
(C,); [bir boyutlu sikisabilirlik] (UBD) (UBD) (UBD) (UBD) (UBD) (UBD)
Young Modiili (E); Kayma Modili (G) UBD UsD UBD UBD UBD UBD
UBD UBD UBD UBD UBD UBD
Drenajh (efektif) kayma dayanimi (¢’), (¢’)
KKD KKD KKD KKD KKD KKD
HKD HKD HKD HKD HKD HKD
Kalict kayma dayanimi (c’g), ('g)
(KKD) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD)
UBD UBD UBD
UBD
DKD DKD DKD
Drenajsiz kayma dayanimi (c,) - - DKD
(KKD) (KKD) (KKD)
DID
DID DiD DiD
Birim hacim agirlk (p) BHA BHA BHA BHA BHA BHA
oD 0oD 0D oD
Konsolidasyon katsayisi (c,) - - i i i )
UBD UBD UBD UBD
SGD USGD UsGD UsGD
UsGD UsGD
Gegirgenlik (k) UsGD (DGD) (DGD) (DGD)
TBA TBA
(DGD) (6D) (6D) (6D)

— = uygun degil

() = sadece kismen uygulanabilir; detaylar igin TS EN 1997-2 standardi bolim 5’e bakiniz

Laboratuvar deneyleri igin kisaltmalar:

BHA Birim hacim agirhigin belirlenmesi KKD Kesme kutusu deneyi

DKD Direkt basit kesme deneyi DID Dayanim indeks deneyleri (Normalde sadece ilk fazda uygulanir.)

oD Odometre deneyi TBA Tane boyutu analizi

DGD Sabit seviyeli gegirimlilik deneyi UBD Ug eksenli basing deneyi

SGD Dusen seviyeli gegirimlilik deneyi USGD Ug eksenli hiicrede sabit seviyeli gegirimlilik deneyi (veya esnek dayanma duvari

permeametresi)

HKD

Halka kesme deneyi (Halka kesme kutusu deneyi)
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