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insasi planlanan yapinin altinda yer alan zemin 6zelliklerini belirlemek icin yonetmeliklerde belirtilen
kurallara uygun olarak sondaj ve arastirma cgukurlari agilarak zemin 6rneklemesi yapilmistir. Alinan
orselenmemis ve orselenmis ornekler Gzerinde yapilan laboratuvar deneyleri sonuclari Cizelge 1'de
sunuldugu gibidir. Ayrica mukavemet ve rijitlik ozelliklerini belirlemek icin temel zeminde 4 m
uzunlugunda tij ile 115 cm c¢apinda sondaj delgisi yapilarak standart numune alici kullanilarak SPT
deneyleri yapilmis olup SPT deneyinde ER %60 olarak kabul edilmistir. ilgili sondaj kuyusuna ait SPT
verileri Sekil 1 verildigine gore;

a. SPTNeo degerlerlerini hesaplayiniz.
b. Temel zeminin TBDY gore SPT Darbe Sayilari dikkate alinarak zemin siniflamasini yapiniz.

Not:

Bina kat sayisi= 5 normal kat +1 bodrum

Temel derinligi= 2.50m

Temel boyutlari (BxL)= 25m x55m

Statik durumda temel taban basinci= 388 kN/m? (1.4G+1.6Q yiikleme durumu igin temel taban basinci )

Depremli durumda temel taban basinci= 208 kN/ m? (G+Q+E yiikleme durumu i¢in temel taban basinci)

Cizelge 1. Zemin Miihendislik 6zellikleri

4 Serbest
.| 200 ) o

. No'l No'lu Hidrometre Kivam Limitleri Jemin v Basing

Ornek | Sondaj Derinlik u ek Silt Kil S G W, n ,

No No (m) elek | S 2 f M b | e PI i s %) |kN/m g
istii alti | ylzdesi | ylzdesi % % % uscs kPa
(%) (%) (%) (%)

SPT-1 SK-1 1.50-1.95 2 73 38 62 40 18 22 SM 2,68 17,00 19,24

UD-1 SK-1 7.00-7.50 0 78 35 65 42 22 20 CH 2,68 18,00 |19,22 485

SPT-2 SK-1 3.00-3.45 3 65 25 75 55 24 31 CH 2,70 17,00

UD-2 SK-1 5.00-5.50 0 60 28 72 63 24 39 CH 2,70 16,00 |[19.22 510

SPT-3 SK-1 4.50-4.95 1 78 23 77 55 | 26 29 CH 2,70 17,00

SPT-5 SK-1 7.50-7.95 2 68 25 75 58 22 36 CH 2,70 20,00

SPT-7 SK-2 9.50-9.95 2 68 28 72 60 | 21 39 CH 2,69 16,00

UD-1 SK-2 9.50-10.00 0 73 25 75 61 22 39 CH 2,71 17,00 |[19.22 505

SPT-9 SK-2 13.50-13.95 3 72 23 77 58 24 34 5P 2,70 18,00

SPT-11 SK-2 17.00-17.45 0 65 18 82 55 24 31 5P 2,70 16,00 |[19.56

SPT-13 SK-2 20.00-20.45 1 71 20 80 59 26 33 5P 2,71 18,00
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a.

insa edilecek yapi icin yaklasik 2.50 m derinliginde bodrum kazisi yapilarak, bina temeli orta yumusak kil tabaka
Uzerine oturtulacaktir.

Not: TBDY 2018 e gore ham SPT verileri SPT160yapilmali

16B.2. SPT VERILERININ DUZELTILMESI
16B.2.1. Ham SPT Verilerinin Dlzeltilmesi

16B.2.1.1 — Araziden elde edilmis ham SPT verileri,
N, Denk.(16B.1) kullanilarak N,q, degerine

dizeltilecektir.

Ny 60 = NCyCr CsCqCp (16B.1)

Burada C,, kohezyonsuz zeminlerde uygulanan jeolojik
gerilme (derinlik) diizeltme katsayisim, Cg tij boyu
diizeltme katsayisini, Cg numune alici tipi diizeltme
katsayisim, Cg sondaj delgi ¢capr diizeltme katsayisini,

Ce enerji oram diizeltme katsayisini gostermektedir.

16B.2.1.2 — Derinlik diizeltme katsayis1 Cy

Denk.(16B.2)’de  verilen
hesaplanacaktir.

bagint1 ile

Cy=9.78 /i, <1.70 (16B.2)
GVO
Denk.(16B.2)’de  verilen bagintida  deney

derinligindeki efektif diisey gerilme o, (KN/M?),
Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapildigi
durumdaki arazi kosullarina gore
hesaplanmaktadir. Deney sonrasinda yapilan ek
dolgu, temel gerilmesi veya zemin kazisi ve
benzeri nedenler ile olusan efektif gerilme
degisiklikleri dikkate alinmayacaktir.

Tablo 16B.1. SPT Diizeltme Katsayilar:
Diizeltme Katsay1si Degisken Deger
3m ile 4m araliginda 0.75
c. 4m ile 6m araliginda 0.85
6m ile 10m araliginda 0.95
10m’den derin 1.00
c Standart numune alict (ig tiipii olan) 1.00
) I¢ tiipii olmayan numune alict 1.10-1.30
Cap 65mm-115mm arasinda 1.00
Cs Cap 150mm 1.05
Cap 200mm 1.15
Glivenli tokmak 0.60-1.17
Ce Halkali tokmak 0.45-1.00
Otomatik darbeli tokmak 0.90-1.60
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16B.2.2. SPT Verilerinin Ince Dane i¢erigine Gére Diizeltilmesi

Ince dane igerigine (IDI) gore diizeltilmis darbe sayilart N, gor Denk.(16B.3a) ile hesaplanacaktir:
Ny 6ot = +PNy g0 (16B.3a)

Denk.(16B.3a)’daki o ve B katsayilar1 Denk.(16B.3b)’de verilmistir:

a=0 ; p=L0 (IDI < %5)
a:exp[1.76—(190/|D|2)} . B=0.99+IDI**/1000 (%5 < IDI <%35) (16B.3b)
=50 ; p=12 (IDI > %35)

Burada tanimlanmis a ve B degerleri IDI ile tanimlanmis ince dane icerigine gore hesaplanir. Burada hesaplama
yapilirken her SPT’nin icerisinde bulunan katmanin ince dane igerigi (#200 Nolu Elekten Gegen) kullanilir.

SPT-N1,60 Hesabi (Coziimdeki SPT-N1,60 hesabinda YASS olmama durumu g6z éniinde bulundurularak ince
tane miktari diizelmesi yapiimamistir. Odev olarak bu soruyu YASS dumununu géz 6niinde YASS altindaki
b.h.agirliklari doygun b.h.agirlik kabiiliiyle soruyu tekrar ¢éziiniiz.)

Deri | N N N | N CR | CS |CB|CE| CN on (kN/m?) SPT:
nlik | 0- | 15- | 30 ,60

15 | 30 -

45
1.5 3 6 7 13 |0.75 |1 1 1 |1.82 |1.5*%19.24=28.86 18
3 5 5 5 10 |0.75 |1 1 1 |1.29 |(2.5*19.24)+(0.5*%19.22)=57.71 10
4.5 5 5 6 11 |0.75 |1 1 1 |1.05 |57.71+(1.5*19.22)=86.54 9
6 6 6 7 13 |0.75 |1 1 1 |0.91 |86.54+(1.5*19.22)=115.37 9
7.5 8 9 9 18 |0.75 |1 1 1 ]0.81 | 115.37+(1.5*19.22)=144.2 11
9 5 7 6 13 /1075 |1 1 1 |0.74 | 144.2+(1.5*19.22)=173.03 7
105 |9 9 7 16 |0.75 |1 1 1 ]0.69 |173.03+(1.5%19.22)=201.86 8
12 7 9 10 |19 |0.75 |1 1 1 |0.64 | 201.86+(1.5%19.22)=230.69 9
135 | 8 10 12 |22 |0.75 |1 1 1 |0.60 | 230.69+(1.5*%19.22)=259.52 10
15 11 |11 11 (22 |0.75 |1 1 1 |0.56 | 259.52+(0.5*%19.22+1*19.56)=288 | 9
.69

16.5 |12 |13 11 |24 | 0.75 1 1 |0.55 | 288.69+(1.5*%19.56)=318.03 10
18 9 14 11 |25 |0.75 |1 1 1 |0.52 | 318.03+(1.5*%19.56)=347.37 10
195 |14 |14 13 |27 |0.75 |1 1 1 |0.50 |347.37+(1.5*19.56)=376.71 10
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b.

Temel tasariminda kullanilacak SPT igin agirlikli ortalama yapilmalidir.

16.4.2 — Tablo 16.1°de verilen zemin parametreleri, zemin profilinin temel veya kazik bashigi alt
kotundan itibaren asagiya dogru en st 30 m kalinligindaki kismi i¢in belirlenecektir. Birbirinden
belirgin sekilde farkli zemin ve kaya tabakalarini iceren zemin profillerinde Ust 30 metredeki tabakalar,
yeteri kadar alt tabakaya ayrilarak en iistte i = 1 ve en altta i = N olacak sekilde siralanacaktir. Ust 30

metredeki ortalama kayma dalgast hizi (Vg)4, , ortalama standart penetrasyon darbe sayisi (Ngj)o Ve
ortalama drenajsiz kayma dayanimi (C,);, Denk.(16.2) ile hesaplanacaktir:

30 _ 30 _ 30

(V5)30:W ' (Nso)so:ﬁ , (CU)%:W
i) e 22

Burada W degeri (i) numaral: alt tabakanin kalinligini [m], Vsi» Ngoi Ve Cy; degerleriise, sirast ile, ayni alt

(16.2)

tabakamin kayma dalgast hizini [m/s], standart penetrasyon deneyi darbe sayisim [darbe/30 cm] ve drenajsiz

kayma dayanumini [kPa] gostermektedir.

1. katman

SPT-Neo=18 Ancak bu zemin temel kazisi ile kaldirilyor.

2. katman
SPT-Neo= 10, 9, 11, 7, 8,9, 10
SPT-N Ortalama=9

Zemin kalinligi= 14-2.5=11.5

3. katman
SPT-Neo=9, 10, 10, 10
SPT-N Ortalama= 10

Zemin kalinligi= 20-14=6

2. katman i¢in h/SPT-Ngo=11.5/9=1.277

3. katman i¢in h/SPT-Ngo=6/10=0.6

SPT-Neo=(20-2.5)/1.277+0.6=9.32=9
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Tablo 16.1 — Yerel Zemin Siniflar:

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (AW (Ngo)so (€)s
Swnufi [m/s] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrigmus, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
7c Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 veya 360 — 760 > 50 > 250
ayrismis, ¢cok catlakli zayif kayalar
7D Orta sik1 — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil 180 — 360 1550 70 — 250
tabakalart
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak — kati kil
tabakalar1 veya
ZE Pl >20ve w> % 40 kosullarini saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakas1 (¢, < 25 kPa) iceren profiller
Sahaya 0zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gdgme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
7F yiiksek derecede hassas killer, g¢ebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yuksek plastisiteli (P1 >50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.
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