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Dersin Amacı Yer bilimlerinin temel kavramlarını inşaat mühendisliği temel perspektifinde 
aktarmak

İNS106 - İnşaat Mühendisleri için Jeoloji Haftalık Ders İçeriği

Hafta 1: Giriş; Jeolojinin tanımı-alt disiplinleri, İnşaat mühendisliği ile ilişkisi

Hafta 2: Yerkürenin oluşumu, iç yapısı, bileşimi ve levha tektoniği

Hafta 3: Yer kabuğunu oluşturan mineraller ve kayaç grupları

Hafta 4: Kayaçların yapısı (birincil ve ikincil yapılar) ve Süreksizliklerin mühendislikteki önemi

Hafta 5: Haritalar ve kesit çıkarımı (Jeoloji-Mühendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)

Hafta 6: Doğal afetlere giriş, Depremler

Hafta 7: Kütle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: Yüzey suları ve Kıyı süreçleri

Hafta 9: Yeraltı suları ve jeolojisi

Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi 

Hafta 11: Tünel jeolojisi

Hafta 12: Sondaj tekniği ve korelasyonu

Hafta 13: Kent planlamasında mühendislik jeolojisi

Hafta 14: Çeşitli projeler kapsamında yapılan jeolojik çalışma örnekleri

Hafta 15: Bu ders için Ara Sınav, 7. ve 15. haftalar arasındaki bir tarihte yapılır. Sınavın yapıldığı tarihten   
itibaren konular bir hafta ileri alınır.



Ders Devamı ve Başarısı ile ilgili genel Bilgiler

KARABÜK ÜNİVERSİTESİ ÖNLİSANS, LİSANS 
EĞİTİM-ÖĞRETİM VE SINAV YÖNETMELİĞİ

https://oidb.karabuk.edu.tr/yonetmenlik/egitim_ogretim_sinav.pdf 

İNS106 İnşaat Mühendisleri için Jeoloji

https://oidb.karabuk.edu.tr/yonetmenlik/egitim_ogretim_sinav.pdf


İNS106 İnşaat Mühendisleri için Jeoloji
Ders Devamı ve Başarısı ile ilgili genel Bilgiler
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Jeojoji, Jeoloji yerbilimi anlamına gelir. Geo: Yer, Logos: Bilim sözcüklerinden türemiştir.

Jeoloji, Dünya'nın yapısal özelliklerini, bileşimini, tarihini, kaynaklarını ve bu kaynakların 
kullanımını inceleyen bir bilim dalıdır. Bu bilim dalı, Dünya'nın yüzeyindeki kayaçlar, mineraller, 
volkanlar, depremler, jeolojik zamanlar, su kaynakları ve diğer doğal kaynaklar gibi pek çok 
konuyu ele alır.

Jeoloji, kaynakların keşfedilmesi, madencilik, petrol ve gaz arama, hidrojeolojik çalışmalar, arazi 
kullanımı, doğal afetlerin analizi ve çevre koruma gibi birçok alanda kullanılır. Bu nedenle, jeoloji 
biliminin ekonomik, sosyal ve çevresel etkileri oldukça büyüktür.

JEOLOJİ NEDİR?



JEOLOJİ NEDİR?
Jeoloji, birçok alt disipline ayrılmaktadır. Bu alt disiplinler, jeolojinin farklı yönlerini ele alır ve 
özellikle farklı uygulama alanlarına yöneliktir. 

Paleontoloji: Fosilleri inceleyen jeoloji dalıdır. Canlıların evrimi, tarihi ve yaşam formları 
hakkında bilgi sağlar.

Stratigrafi: Kayaç katmanlarını inceleyen jeoloji dalıdır. Jeolojik zamanın sınıflandırılması, 
kayaçların oluşumu ve değişimi hakkında bilgi sağlar.

Petroloji: Kayaçların oluşumu, bileşimi ve özellikleri hakkında bilgi sağlayan jeoloji dalıdır.

Yapısal Jeoloji: Yer kabuğunun yapısal özelliklerini inceleyen jeoloji dalıdır. Kırılma, katlanma, 
çatlaklar, faylar ve diğer yapısal özellikler hakkında bilgi sağlar.

Hidrojeoloji: Su kaynaklarını inceleyen jeoloji dalıdır. Suyun hareketi, kaynakların oluşumu ve 
yönetimi hakkında bilgi sağlar.

Mühendislik Jeolojisi: Yapıların ve altyapının tasarımı, inşası ve sürdürülebilirliği için jeolojik 
faktörleri ele alan jeoloji dalıdır.

Jeokimya: Yer kabuğundaki kimyasal bileşim ve süreçleri inceleyen jeoloji dalıdır. Kayaçların 
kimyasal bileşimi, mineral oluşumu ve maden kaynakları hakkında bilgi sağlar.



JEOLOJİ MÜHENDİSLİĞİ

GENEL JEOLOJİ 
Fiziksel Jeoloji 
Paleontoloji 

Yapısal Jeoloji 
Stratigrafi-

Sedimantoloji 
Tarihsel Jeoloji 
Türkiye Jeolojisi 

Jeolojik Harita Alımı 
Saha Jeolojisi

MİNERALOJİ-PETROGRAFİ 
Mineraloji-Petrografi 

MADEN YATAKLARI-JEOKİMYA 
Jeokimyasal Termodinamik 
Jeokimya-Maden Yatakları

UYGULAMALI JEOLOJİ 
Mühendislik Jeolojisi 

Kaya Mekaniği 
Zemin Mekaniği 

Hidrojeoloji

JEOLOJİ MÜHENDİSLİĞİ
Jeoloji ve Mühendislik verilerini 
kullanarak mühendislik bakış açısıyla 
yapılan uygulamaları kapsayan, jeolojik 
gözlemleri ve verileri mühendislik 
amaçlarına uygun şekilde 
değerlendirerek diğer mühendislik 
dalları için üretim ve tasarım 
modellerinin belirlenmesi veya 
seçiminde rol oynayan ve insanın doğa 
ile ilgili sorunlarına çözüm üreten 
mühendislik dalı.



JEOLOJİ NEDİR?

İnşaat jeolojisinin inceleme konuları;
• Baraj Jeolojisi
• Tünel Jeolojisi
• Heyelan Jeolojisi
• Yeraltısuları Jeolojisi
• Temel Jeolojisi
• Malzeme Jeolojisi
• Deprem Jeolojisi
• Çevre Jeolojisi
• Matematiksel Jeoloji

Jeoloji bazı mühendislik dalları ile yakın ilişkilidir;
• Jeoloji Mühendisliği
• İnşaat Mühendisliği
• Jeofizik Mühendisliği
• Çevre Mühendisliği
• Şehir Bölge Planlama
• Maden Mühendisliği
• Deprem Mühendisliği
• Petrol ve Doğalgaz Mühendisliği
• Harita Mühendisliği
• Metalurji ve Malzeme Mühendisliği
• Kimya Mühendisliği



JEOLOJİ VE İNŞAAT MÜHENDİSLİĞİ İLİŞKİSİ

İnsanoğlunun inşa ettiği her yapı yerkürenin 
yüzeyinde veya içinde yer almaktadır. 



ARAŞTIRMA KONULARI



JEOLOJİ VE İNŞAAT MÜHENDİSLİĞİ İLİŞKİSİ
Bütün inşaat mühendisliği işleri yerin ya üstünde yada içinde gerçekleştirilir.



Jeoloji-Mühendislik jeolojisi-Jeoteknik bilgisi ile aşağıdaki sorular cevaplanabilir.

• Jeolojik açıdan güvenli ve ekonomik bir mühendislik yapısı nereye inşaa edilir?
• Depreme dayanıklı yapı tasarımı için jeolojik ve sismik ölçütler nelerdir?
• Jeolojik koşulların elverişli olduğu iletişim veya ulaşım altyapısı güzergahı nasıl seçilir?
• Yapı temellerinin jeolojik ve jeoteknik açıdan güvenli ve ekonomik nasıl inşaa edilir?
• Bir şevde hem güvenli hem de ekonomik nasıl kazı yapılır?
• Güvenli bir tünel veya yeraltı tesisi kazısı nasıl yapılır?
• Barajlar seddeler ve yol inşaatı için gerekli jeolojik malzemelerin yeri nasıl tespit edilir?
• Yeraltı koşullarının iyileştirilmesi ve duraysızlık, sızma, oturma ve göçmenin kontrolü için 

gerekli önlemler ve bunların uygulama yöntemleri nelerdir?
• Kentsel, zehirli ve radyoaktif atıkları depolamak için gerekli jeolojik ve jeoteknik koşullar 

nelerdir?
• Jeolojik tehlikeler nasıl tespit edilir, nasıl önlenir veya aza indirilir?
• Arazi kullanımı ile kent planlamasında ve çevresel etkiye azaltmada hangi jeolojik ve jeoteknik 

ölçütler kullanılır?

PROFESYONEL UYGULAMA



Mühendislik jeolojisi, temel jeolojinin yanısıra mühendislik düşüncesi ve yaklaşımıyla jeoteknik 
alanına giren konuları kapsamaktadır. Farklı türde mühendislik yapılarının yer seçimi, tasarımı ve 
inşasında, doğal ve insan kaynaklı afetlerin değerlendirilmesinde ve zararlarının azaltması için 
gerekli önlemlerinin tasarımında kaya (rock), zemin (soil) ve hidrojeoloji (hydrogeology) ile ilgili 
jeolojik prensipleri mühendislik yaklaşımıyla birlikte uygulaması nedeniyle bilhassa inşaaat ve 
geoteknik mühendisliğinde önem kazanmaktadır.

MÜHENDİSLİK JEOLOJİSİ 

Şekil. Jeoloji, geoteknik ve inşaat mühendisliği 
ilişkisi (Coduto, 1999).



JEOLOJİK ZAMAN
Jeolojik zaman, Dünya'nın tarihi boyunca geçirdiği değişimleri ve olayları sınıflandırmak için 
kullanılan bir sistemdir. Bu sistem, jeolojik zamanları ve bunların alt bölümlerini tanımlar ve bu 
zaman aralıkları boyunca Dünya'da yaşayan canlıların tarih öncesi ve tarihi evrimlerini de 
yansıtır.

Jeolojik zamanlar, öncelikle 
fosil kayıtları ve radyometrik 
tarihleme yöntemleri 
kullanılarak belirlenir.

Dünya'nın tarihi, yaklaşık 4,5 
milyar yıl öncesine kadar uzanır 
ve bu süre boyunca birçok 
jeolojik zaman yaşanmıştır.

https://tr.wikipedia.org/wiki/Jeolojik_zaman_cetveli 
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JEOLOJİK ZAMAN

Prekambriyen zaman Yer 
küre tarihinin yaklaşık 
%88’ini kapsamasına 
rağmen detaylı 
bilinmemektedir.



JEOLOJİK ZAMAN

https://www.youtube.com/watch?v=bxDxDE666vw



JEOLOJİK ZAMAN
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JEOLOJİK ZAMAN



JEOLOJİK ÇEVRE, ZAMAN VE MÜHENDİSLİK İLİŞKİSİ
Jeolojik çevre, zaman ve mühendislik birbirleriyle sıkı sıkıya bağlantılıdır. Mühendisler, jeolojik 
çevre özelliklerini ve jeolojik zamanın yarattığı doğal süreçleri anlamalı ve projelerini bu 
faktörlere göre tasarlamalıdırlar. Bu şekilde, projelerin dayanıklılığı, maliyeti ve uzun 
ömürlülüğü en üst düzeye çıkarılabilir.

Jeolojik çevre, Dünya'nın yüzeyindeki yapıları, mineralleri, su kaynaklarını, volkanik aktiviteleri, 
deprem faaliyetlerini ve diğer doğal kaynakları içeren bir kavramdır. Jeolojik zaman ise, 
Dünya'nın tarihi boyunca yaşanan olayları ve süreçleri belirlemek için kullanılan bir sistemdir. 
Mühendislik ise, doğal kaynakları kullanarak insanların ihtiyaçlarını karşılamayı amaçlayan bir 
disiplindir.

Mühendislik projelerinin başarısı, jeolojik çevre ve zaman faktörleriyle doğrudan ilişkilidir. 
Mühendisler, jeolojik çevrenin yapısını ve özelliklerini anlamak zorundadırlar çünkü yapacakları 
projelerin dayanıklılığı, maliyeti ve uzun ömürlülüğü jeolojik özelliklere bağlıdır. Örneğin, bir 
köprü projesi jeolojik çevre özelliklerini göz önünde bulundurarak tasarlanmalıdır; zemin türü, 
zemin özellikleri, su kaynakları ve deprem potansiyeli, mühendislik projelerinin başarısı için 
önemlidir.

Ayrıca, jeolojik zaman da mühendislik projelerinin tasarımında önemli bir faktördür. 
Mühendisler, projelerinin ömrünü belirlemek için jeolojik zamanın yarattığı doğal süreçleri 
dikkate almalıdırlar. Örneğin, bir hidroelektrik santral projesi, jeolojik zamanın yarattığı erozyon, 
çökme ve diğer süreçlerin etkilerini göz önünde bulundurmalıdır.



JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALARIN ÖNEMİ
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ÇEŞİTLİ PROJELERDE JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALAR

Bolu Tüneli’nin KAF hattına göre konumu

Kaynak Dalgıç, S. 2002



ÇEŞİTLİ PROJELERDE JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALAR

Tünel Jeolojik Kesit Örneği (Yapı Merkezi İnşaat A.Ş. Taksim-Kabataş Füniküler Projesi



ÇEŞİTLİ PROJELERDE JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALAR



ÇEŞİTLİ PROJELERDE JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALAR

Avrasya Tüneli Güzergahından Örnek Jeolojik Profiller
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Avrasya Tüneli Güzergahından Örnek Jeolojik Profiller



ÇEŞİTLİ PROJELERDE JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALAR

Tünel Jeolojik Kesit Örneği (Yapı Merkezi İnşaat A.Ş. Taksim-Kabataş Füniküler Projesi



ÇEŞİTLİ PROJELERDE JEOLOJİK_JEOTEKNİK ÇALIŞMALAR

Ezik Fay zonuna ilişkin tipik bir jeolojik profil (Norveç deniz altı tünelinden bir örnek)



BİR TESPİT



BİR ANALİZ



1. Ara sıra kuvvetli rüzgarların estiği bir yerde bir otobüs galerisi inşa edilmiştir. Ancak, 
galerinin hemen rüzgar yukarı yönünde kumlu zeminden oluşan açık bir alan 
bulunmaktadır. İnşaattan kısa bir süre sonra 112 km/sa hızla esen rüzgarlar yeni araçlar 
üzerine büyük miktarda kum savurmuş, boyalarında önemli miktarda hasar meydana 
getirmiştir. 

a) Bu problem önceden beklenir miydi?
b) Bu kumları eoliyen taşınmanın hangi biçimi meydana getirmiştir?
c) Mevcut şartlarda bu problemden gelecekte nasıl kaçınılır?

Not: Eoliyen zeminler rüzgarların çökerttiği zeminlerdir. Rüzgarın kuvvetli boylandırma 
gücünden dolayı taşınmanın bu biçimi genellikle çok kötü derecelenmiş zeminler üretir.

2.   Bir mühendislik yapısı inşaa edilmesi düşünülen saha yuvarlak çakıl ve kum boyu partikül 
içeren sedimanter kayalar ile kaplıdır. Çakıl boyu partiküller toplam kütlenin yaklaşık 
%75’ini oluşturmaktadır. 

a) Bu kayanın adı nedir?
b) Planlanan yapısal temeller için iyi bir destek sağlar mı?
c) Kazılması zor mudur?

ÇALIŞMA SORUSU



3. Mısır Piramitlerinin nasıl yapıldığını araştıran bir bilim insanı için jeoloji yol gösterici olabilir 
mi? Cevabınız evetse nasıl olduğunu tartışınız. 

ÇALIŞMA SORUSU



Coduto, P. 1996, Geotechnical Engineering: Principles and Practices. California State Polytechnic
University, Pomona.
Clayton, C.R.I. Matthews, M.C. and Simons, N. E. 1995, Site Investigation, Blackwell Science,
584 s (Çevirenler: Hasan Çetin, Kamil Kayabalı, Hasan Arman, Gazi Kitabevi DöGol Caddesi, 39/C 
Beşevler, Ankara)
Keller, E.A. 2000, Introduction to Environmental Geology, Prentice Hall, (Çevirenler, Akyol E. ve 
Kayabalı K.).
Lutgens, F.K., R. Tarbuck, E.J., and Tasa, D., 2013, Essentials of Geology. Pearson, 570 p, 
Monroe, J.S., and Wicander, R. 2005, Physical Geology, Thomson, (Çevirenler, Dirik K. ve Şener 
M.).
Montgomery, C. W., 2003, Environmental Geology, Mc.Graw Hill
Ünsal, N. 2015, İnşaat Mühendisleri için jeoloji, Nobel Yayın Evi Ankara
Üşenmez, Ş. 1996, Mühendisleri için jeoloji, Yozgat Mühendislik Mimarlık Fakültesi, 
R. D. Holtz and W. D. Kovacs, 1981, Introduction to Geotechnical Engineering, Prentice Hall, 733
s (Çeviren Kamil Kayabalı, Gazi kitabevi)

https://en.wikipedia.org/wiki/Geologic_time_scale

YARARLANILAN KAYNAKLAR
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