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Dersin Amaci  Yer bilimlerinin temel kavramlarini insaat muhendisligi temel perspektifinde
aktarmak

INS106 - insaat Miihendisleri icin Jeoloji Haftalik Ders icerigi

Hafta 1: | Giris; Jeolojinin tanimi-alt disiplinleri, insaat mihendisligi ile iliskisi

Hafta 2: | Yerkiirenin olusumu, i¢ yapisi, bilesimi ve levha tektonigi

Hafta 3: | Yer kabugunu olusturan mineraller ve kayac gruplari

Hafta 4: | Kayaglarin yapisi (birincil ve ikincil yapilar) ve Sureksizliklerin miihendislikteki 6nemi
Hafta 5: | Haritalar ve kesit ¢cikarimi (Jeoloji-Muhendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)
Hafta 6: | Dogal afetlere giris, Depremler

Hafta 7: | Kitle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: | Yuzey sulari ve Kiyi stiregleri

Hafta 9: | Yeralti sulari ve jeolojisi

Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi

Hafta 11: Tunel jeolojisi

Hafta 12:  Sondaj teknigi ve korelasyonu

Hafta 13: Kent planlamasinda mihendislik jeolojisi

Hafta 14: Cesitli projeler kapsaminda yapilan jeolojik ¢alisma 6rnekleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten

Hafta 15: itibaren konular bir hafta ileri alinir.



YERALTI ARASTIRMALARI

Arastirma Asamalari/Sonuc

1. Access slope stability of cutting
(design slope / support requirements / walls)

2. Excavation characteristics (rippability / blasting)
3. Foundations level (rocks / soft clays / expansive clays)
(3] 4. Pavement (design subgrade / pavement materials)

Look B.G, 2014 5. Settlement (magnitude / rate)

Look B.G, 2007, Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables, 2014 Taylor & Francis Group, London, UK, ISBN:
978-1-315-81323-3 (eBook PDF)



YERALTI ARASTIRMALARI

Arastirma c¢ukurlan

Dogal haldeki yeralti kosullarinin  gorsel
denetimine izin verir.

Maks. Derinlik 5-6 m ile sinirl.

Sondajlarin zorlasabilecegi cakilli toprak icin
ozellikle yararhdir.

Maruz kalan ylzeylerde 6rnekleme / test yapllir.
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YERALTI ARASTIRMALARI

Arastirma c¢ukurlar

Stratigrafi ve bulgular

Tabaka Zemin Zemin Tanimi Aciklama
L1 Sandy soll Gray 7.5YR 5/1 Guncel dolgu (filled soil)
L2 Sandy soll Pinkish white 7.5YR 8/2 Guncel dolgu (filled soil)
L3 Sandy soll Reddish yellow 7.5YR 7/6 Guncel dolgu (filled soil)
L4 Sandy soll Gray 7.5YR 6/1 Guncel dolgu (filled soil)
L5 Loamy soil Reddish yellow 5YR 6/6 Nil (original decomposed soil)
L6 Loamy soil Reddish yellow 5YR 6/8 Nil (original decomposed soil)
L7 Loamy soil, with Light red 2.5YR 6/8 Nil (original decomposed soil)
some decomposed
bed rock texture

Arastirma Cukuru Duvar Fotografi
Bati Cephe BAlimua

Aragtirma Cukuru Duvar
Cizimi Bati Cephe B6lUm{
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YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Bir cok turl olmakla beraber calismanin amacina gore
yontem belirlenir.
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YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikilhigi ve derinligi

Proje alaninin jeolojik 6zellikleri ile yakindan iliskili olup Jeo/geoteknik kosullarin karmasikligi
tarafindan denetlenmektedir.

Binalar

Munferid temeller (kicuk sig yapilar) icin sondaj yapilmasi durumunda somel genisliginin 3 kati

kadar bir derinlikte ve tek sondaj yeterli olabilir. Genelde ise her 300 m? igcin en az bir sondaj
yapilir.

2/ . 25 . . 30 i 0 45
Temel taban alani 300 m%den az olan ve — — — — —
tek bloktan olusan yapilarda en az 3 adet g |ss .
. SK-3® ® = -
sondaj yapilmahdir. Taban alaninin her 300 e - - |
m? artisinda bir sondaj ilave edilmelidir = — i T
TA =500- 1.000 m2 TA=1.000- 1.500 m2

Sondaj sayisi, taban alani 1000 m*’yi gegen

binalarda birer adet bina koselerinde ve 1 | s © s s
adet ortada olmak Uzere en az bes adet
olacak sekilde planlanmalidir.

<40m
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YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikilhigi ve derinligi

Binalar
Etkin gerilme derinligi / Yapi etki bélgesi
| Yapi etki bolgesi, insaedilecek yapidan dolayi
m~ B “ olusacak ilave dusey efektif gerilmelerin
(Boussinesq, Westergaard, iki diisey bir yatay
a8 dagihm vb. kabul gormis basing dagilim
06 yontemleri ile),
o *Temel taban basincinin %10’una esit oldugu
2-B -
derinlik yada
s *Mevcut efektif ortd ylkinin %10'una esit
oldugu derinlik
Olarak tanimlanabilir.

Bu iki derinlikten buyuk olani inceleme derinligi

Kare Temel icin olarak alinir.



YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikiligi ve derinligi
Binalar

a) Tekil temel b) Serit tamel-*




YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikilhigi ve derinligi

Otoyol ve demir yolu

Jeolojik oOzellikler uniform degilse 50-160 m
uniform ozellikte ise 300m araliklarla sondaj
yapilabilir. Bu tir yapilarda ilk 2 m oldukca
dikkatli yapilmaldir. Sondaj derinligi yaolun
nihai taban kodunun en az 5 m altina kadar
indirilmelidir.

~Nihai yol taban kotu

Dolqu toprak setler

En az dolgu yuksekligine esit olmalidir.




YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikilhigi ve derinligi
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YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikiligi ve derinligi

Barajlar

Kret seviyesinde 2 adet

Talveg kodunda en az 2 normal olarak 3 adet
Karet ve talveg arasinda 1 adet

Derivasyon tunelinin her iki girisinde 1 adet
Dolusavak boyunca 3 adet sondaj yapiimalidir.

Sondaj derinlikleri nehir tabaninin altindaki
koda inecek sekilde planlanmali ve genellikle
de 0.33B-B (B baraj genisligi) olmalidir. Beton
barajlarda baraj yuksekliginin 1.5-2 kati olacak
sekilde planlanmasi da mimkiin olmaktadir.




YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlar

Sondajlarin dizilimi, sikilhigi ve derinligi

istinat Yapilari

Duvar yiksekliginin 0.75-1.5 kati olacak sekilde
planlanmalidir.

Boru hatlari

7 m’den daha az derine dosenecek ise boru
hattinin dosenecegi seviyenin 1 m altina
kadar sondaj yapilmalidir. 7 m’den daha
derine dosenecekse boru hattinin
dosenecegi seviyenin 2-3 m altina kadar etut
yapilmalidir.

Rezervuarlar
Uygun nitelikteki gecirimsiz birim
bulununcaya kadar  sondaja devam

edilmelidir. Genelde de gecirimsiz seviyede
bir miktar ilerlenmeside uygundur.

Tiineler

Genel olarak dngorulen taban kodunun 5 mm
altina kadar arastirilmasi uygundur.
Sondajlarin yer ve sayilari bolgenin jeolojij ve
Jeo/goeteknik ozellikleri ila yakindan iliskilidir.
Ozellikle kazi sirasinda sorun vyaratacak
malzeme varsa sondajlar siklastiriimalidir.

Ao
\///1 i
i

)

L }min. 5m

|
TOnel

Giris ve c¢ikis agizinda mutlaka bir sondaj
yapilmali, fay ve makaslama zonlarinda
sondajlar planlanmali ayrica sondajlarda
karotla ilerlenmesi daha uygundur.



YERALTI ARASTIRMALARI

Sondajlarla ligili Standartlar

DCDMA-Karotlu sondaj malzemeleri treticileri dernegi-ABD (1920)

BSI 4019 Satandarti Kissm 1 (1966)

iSO 3551 Standarti (1992)

iSO 3552 Standarti TSE tarafindan terciimesi yapilmis ve TSE-ISO 3552 olarak kullanilmistir
iSO 10097 Standarti TSE tarafindan terciimesi yapilmis ve TSE-iSO 10097 olarak yuiriirliikte

IS0 10098 Standarti TS ENV 1997-3 Jeoteknik Tasarim - Bolim 1:Genel Kurallar

TS ENV 1997-3 Jeoteknik Tasarim - Bolim 2: Laboratuvar Deneyleri
ile Desteklenen Tasarim

TS ENV 1997-3 Jeoteknik Tasarim - Bolum 3: Arazi Deneyleri

Yardimiyla Tasarim (Eurocode 7)

TS EN ISO 22475-1 Jeoteknik Etut ve Deneyler - Numune Alma

Yontemleri ve Yeralti Suyu Olciimleri — Bélim 1: Teknik Uygulama
¢ Esaslari

TSE CEN ISO/TS 22475-2 lJeoteknik Arastirmalar ve Deneyler -
| Numune Alma Yontemleri ve Yeralti Suyu Olgtimleri - Bélim 2:
b Kuruluslar ve Kisiler igin Yeterlilik Kriterleri (ISO/TS 22475-2:2006)

TSE CEN ISO/TS 22475-3 Jeoteknik Arastirmalar ve Deneyler -
Numune Alma Yontemleri ve Yeralti Suyu Olciimleri - Bélim 3:

Kuruluslar ve Kisilerin Uclincti Tarafca Uygunluk Degerlendirmesi
(ISO/TS 22475-3)




YERALTI ARASTIRMALARI
Sondaj Metodlari

1. Helezonlu sondaj » (Auger drilling)

2. D6nel Sondaj » (Direct rotary drilling)

3. Karotlu Sondaj » (Core drilling)

4. Donel-Darbeli Sondaj » (Rotary percussion drilling)

5. Darbeli veya Kablolu Sondaj » (Percussion or cable tool drilling)







YERALTI ARASTIRMALARI

Sondaj Metodlari
Helezonlu Sondaj (Auger Drilling)

En yaygin dogrudan ornekleme metodudur.
Iki ana tipi mevcuttur:
— i¢ci dolu govdeli helezonlu delme sistemi
Ornek almak icin helezonlar yukari cekilmek zorundadir. Delme islemi basittir
— i¢ci bos govdeli helezonlu delme sistemi
Ulkemizde nispeten daha az siklikla uygulananir. ici bos bir burgu ile ilerleme saglanir, numune
alimi ve arazi ve arazi deneyleri (SPT, Vane vb.) burgu icinden yapilir. Kuyunun yikilmasini
onleyerek ilerleme saglamasi en blylk avantajlarindan birisidir.










YERALTI ARASTIRMALARI

Sondaj Metodlari

Helezonlu Sondaj (Auger Drilling)

Ornekleme icin helezonlarin yukari cekilmesi zorunlu degildir
e Ornekler saftin icinden alinabilir.

e 100 metreden daha fazla ilerlenebilir.
e Tipik olarak 20-45 m derinlikleri icin cok uygundur

ici bos helezonun | ici bos helezonun | Helezon Basinin
ic Cap1 (mm) Dis Capi (mm) | Kestigi Cap (mm)

57 143 159

70 156 171

83 168 184

95 181 197

108 194 210

159 244 260

184 295 318

210 311 330

260 346 375

311 446 470

ici Bos Helezon Sisteminde Boyutlar




YERALTI ARASTIRMALARI

Sondaj Metodlari
Doénel Sondaj (Rotary Drilling)

Siklikla “camur-doénel sondaji” olarak da adlandirilir. Bununla birlikte hava veya diger akiskan
karisimlari kullanilabilir.

Matkap tijlerin en altinda kuyu sonunda bulunur.

Kuyu tabanindan kesilen parcalar tijlerin ortasindan basingla verilen camur karisiminin matkap
ucundan hizla cikip tijler ve kuyu ceperleri arasindan yuzduirilmesiyle yukariya tasinir.







YERALTI ARASTIRMALARI

Sondaj Metodlari
Donel Sondaj (Rotary Drilling)

Siklikla “camur-donel sondaji” olarak da adlandirilir. Bununla birlikte hava veya diger akiskan
karisimlari kullanilabilir. Matkap tijlerin en altinda kuyu sonunda bulunur. Kuyu tabanindan
kesilen parcalar tijlerin ortasindan basingla verilen camur karisiminin matkap ucundan hizla ¢ikip
tijler ve kuyu ceperleri arasindan yuzdurilmesiyle yukariya tasinir.

Yaygin Olarak Kullanilan Sondaj Tijlerinin Yaygin Olarak Kullanilan Muhafaza Borularinin

(cubuk) Boyutlari Boyutlari
Boyut Dis ¢cap (mm) ic cap (mm) .
RW 578 183 Boyut | Dis Cap (mm) Ic Cap (mm)
EW 349 22 2 RW 36.5 30.1
AW 44 4 310 EW 46.0 38.1
AW 57.1 48.4
BW 54.0 44.5
BW 73.0 60.3
NW 66.7 or.2 NW 88.9 76.2




YERALTI ARASTIRMALARI
Sondaj Metodlari

Doénel Sondaj (Rotary Drilling)

Sondaj ¢camuru

Genellikle Bentonit kullanilir.

O Kuyu tabanindan kesilen pargalarin yukariya
tasinmasi

O Kuyu ceperlerinde olabilecek catlaklarin
kapatilmasi

O Matkap performansinin arttiriimasi

O Matkabi soguk ve temiz tutma

0 Kuyu destegi

» Su basinci olmadan, kuyu duvarlari iceriye
dogru gocme-kapanma egilimindedir.

» Su kuyu duvarlarinin icine dogru hareket
ederek kayba ugrayabilir.

» Bentonit kuyu duvarinda bir camurlu akiskan
olusturarak sivama yapar ve delikleri kapatir




YERALTI ARASTIRMALARI
Sondaj Metodlari
Karotlu sondaj(Core Drilling)

» Karotiyer dondirlilerek materyal icinde ilerlenir.
» Sondaj camuru kullanilir
» Kaya ortamlar icin 6nerilen metottur.










YERALTI ARASTIRMALARI

Sondaj Metodlari

Darbeli-Donel Sondaj (Rotary Percussion Drilling)

» Matkap dondurilerek ve yizeyde bir agirligin kaldirihp disdrilmesiyle

elde edilen enerji yardimiyla ilerletilir.
» Kaya ortamlarda kullanilir.







YERALTI ARASTIRMALARI
Sondaj Metodlari
Darbeli-Donel Sondaj (Rotary Percussion Drilling)







YERALTI ARASTIRMALARI

SUBSURFACE PROFILE SAMPLE
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YERALTI ARASTIRMALARI

Derinlik| Num. [Numune SPTNGrafik Zemin
Acikmalamls
(m) | (m) | Tipi |[SFTN 102030 40 50 60 |Sembol sl
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YERALTI ARASTIRMALARI
Uygulama

Sondaj plani verilen bina temeli altinda
SK-1, SK-3 ve SK-5 hatti boyunca ve SK-2, SK-3 ve SK-4 boyunca disey kesiti
cikartiniz

W

20 m

A

& SK-1 SK-4 @

® SK-3

25 m

& SK-2 SK-5 ®

W

40 m

M

Yatay 6lcek=diisey 6lcek=1/200



YERALTI ARASTIRMALARI
Uygulama

SK-1

0.o0 Bitkizel Toprak

K.ahwerengi
Az Siltli Yumugak Kil
3.50
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Kat Kil
570
ST )
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N '
?_E_:‘:.r‘;'."r{ ";":E 1000
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20.00

KUYU SOMNU
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Em—— 2 00 Silsli i
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G
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Agik G
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1.00 Bitkisel Toprak

Kahwerangi
Az Silth Yumugak Kil

K.ahverengi-vegil
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15.00
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Cok Siki Kili Cakil

20.00

KL SOMU

Yatay 6lcek=diisey 6lcek=1/200



YERALTI ARASTIRMALARI
Uygulama
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