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Dersin Amaci  Yer bilimlerinin temel kavramlarini insaat muhendisligi temel perspektifinde
aktarmak

INS106 - insaat Miihendisleri icin Jeoloji Haftalik Ders icerigi

Hafta 1: | Giris; Jeolojinin tanimi-alt disiplinleri, insaat mihendisligi ile iliskisi

Hafta 2: | Yerkiirenin olusumu, i¢ yapisi, bilesimi ve levha tektonigi

Hafta 3: | Yer kabugunu olusturan mineraller ve kayac gruplari

Hafta 4: | Kayaglarin yapisi (birincil ve ikincil yapilar) ve Sureksizliklerin miihendislikteki 6nemi
Hafta 5: | Haritalar ve kesit ¢cikarimi (Jeoloji-Muhendislik Jeolojisi ve topografik haritalar)
Hafta 6: | Dogal afetlere giris, Depremler

Hafta 7: | Kitle hareketleri ve heyelanlar

Hafta 8: | Yuzey sulari ve Kiyi stiregleri

Hafta 9: | Yeralti sulari ve jeolojisi

Hafta 10: Baraj ve rezervuar jeolojisi

Hafta 11: Tunel jeolojisi

Hafta 12:  Sondaj teknigi ve korelasyonu

Hafta 13: Kent planlamasinda mihendislik jeolojisi

Hafta 14: Cesitli projeler kapsaminda yapilan jeolojik ¢alisma 6rnekleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten

Hafta 15: itibaren konular bir hafta ileri alinir.



YERKURENIN OoLUSUMU https://www.youtube.com/watch?v=QNhgqYqyoWO0

Evrenin baslangicini ve zamanla gelisimini aciklayan kozmolojik model Blylik Patlama olarak
isimlendirilmektedir. Yildizlari ve uzayin kdkenini ¢alisan bilim adamlarina gore; Bluyuk Patlama
13.7 milyar yil 6nce gerceklesmis olup bu patlama ile galaksileri, yildizlari ve gezegenleri
olusturacak olan atom partikillerinin olustugu varsayilmaktadir.

_ http://www.youtube.com/watch?v=R4RTXPMI5hg

Bliylk Patlama uzay icerisinde bir patlama degil, uzayin genislemesidir.


http://www.youtube.com/watch?v=3g_UNcLPmv8

YERKURENIN GUNES SiSTEMINDEKI YERI

Samanyolu Galaksisinin bir parcasi olan glines sistemimiz bir Glines, 9 gezegen bilinen 101 ay
yada uydu cogu Gines’in cevresinde Mars ve Jlupiter arasinda bir kusakta dolanan ¢ok sayida
asteroit, gezegenler arasi toz gazlarin yaninda milyonlarca kuyruklu yildiz ve goktasindan olusur.




YER KURE SISTEMLERI

Gezegenimize daha yakindan bakildiginda yalnizca tas ve topraktan olusmadigini gorebiliriz.
Yerklre, 4.6 milyar yildan beri, sirekli olarak degisen karmasik, dinamik bir gezegendir.
Gozlemlenen bu degisimler, yeryuvarinin sahip oldugu degisik ic ve dis sistemleri, alt-sistemleri
ve dongileri arasindaki etkilesimlerinden kaynaklanmaktadir. Ve mihendislik tasarimlarinda bu
etkilesimler mutlaka dikkate alinmalidir.
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DUNYANIN KURELERI




DUNYANIN iC YAPISI
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DUNYANIN iC YAPISI

Yer kabugu, dinyanin kalinhigi g6z 6ninde bulunduruldugunda oransal olarak elmayi saran
kabugun sahip oldugu kalinlik kadardir.

» Yer kabugu karalarda daha kalin
(35-40 km)
» Deniz ve okyanus tabanlarinda ise

dahaince (8-12 km)
» Yer kabugunun ortalama kalinlig
35 km kadar




DUNYANIN iC YAPISI
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YERKABUGU ve YERICI

Yeryuvarinin en distaki katmani olan kabuk; kitasal kabuk (20-90 km, 2,7 gr/cm3) ve okyanusal
kabuk (5-10 km, 3,0 gr/cm3 ) olmak Gzere iki tipten olusur.
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YERKABUGUNUN iNCELENMESI
Kabuk

it

Isik kayacg icinde yayillmadigi
Hiz (km/san) Litosfer icin gezegenin icini
= gorme/arastirmak icin diger
seceneklerin bulmamiz gerek.

Bunun en dogru ve gulvenilir
yolu kazmak veya sondajdir.
Ancak, bugline kadar ki en
derin sondaj 12.3 km olup
Dlnya’nin merkezine
ulasiimasi icin gerekli
kalinhgin 500’ de biridir. Bu
bile artan sicaklik ve basin¢ta
olagan Ustu bir basaridir.

S dalgasi sivi Her yil tim Dinya Olceginde
ortamdan gecemez M, 6 dan biyik 100-200
deprem olmaktadir. Sismik
dalgalarin yayilma hizi Yerkire
icindeki kayaclarin ne tur ve
ne kadar sicak oldugunun
belirlenmesinde bizlere

yardimci olmaktadir.

S-dalgasi



YERKABUGUNUN iNCELENMESI

Yer icinde sismik dalgalarin yayilmasi

Boyuna dalgalar hem katilardan
hem de sivilardan geger

Enine dalgalar sadece katilardan
geger




LEVHA TEKTONIGI

Litosferin astenosfer iizerinde hareket eden rijid levhalara ayrildigi tanimi levha tektonigi
kuraminin temelini olusturur. Dinya’nin temel ylizey ozelliklerini olusturan siirecleri kapsamili
bir sekilde aciklayan ilk teoridir (Alfred Wegener 1915). Dag kusaklarinin, volkanlarin ve
depremlerin temel nedenleri ve dagilimlari bu teori kapsaminda a¢iklanmistir.

Buytik Tartisma

Wegener'in hipotezi, kitabinin Ingilizce, Bu teoriye goére, kitalarin
Fransizca, Ispanyolca ve Rus¢a'ya terciime ’

edildigi 1924 yilina kadar cok agik elestii O kyanus tabanlarindan farkli

almadi. Bu andan 1930'da olimune kadar, yap|da oldu éu’ kita ve
katalarin kaymasi hipotezi birgok dagmanca K | birbirler; K
elestiriyle kargilagti. Amerikal saygin jeolog OKyanuslarin DIrobirierine  ¢o
R.T. Chamberlain olumsuz gorusina, siki bir  bicimde bagl
“Wegener'in hipotezi genelde mesnetsizdir, S i
[ i ooy iz e il b o!'madlgl, kltalarl?, denlzlerd.e
lanus zayifur veya ogu rakip teorilere gore  YUZEN buzdaglari gibi,
anlasilmass zor, Kow bulgulard dayanie By yogunlugu daha fazla olan
hl‘;_mt_mn cekiciligi, birkac simrlayicr kural okvanusal kabuk iizerinde
olan ve higbir mesleki ahlak kuralt olma- Y
yan bir oyun oynamasindandir.” diyerek derin koklere sahip oldugu ve
lirmistir, izerinde yiuzdigl ve kaydig
kabul edilmektedir.




LEVHA TEKTONIGI

Wegener; kitalarin kaymasi icin gerekli olan kuvvetin kaynagini, yerin kendi ekseni etrafindaki

donme hareketi olarak aciklamaktadir. Bu

rotasyondan ileri gelen merkezkac¢ kuvvetinin

etkisi ile kara parcalari kutuplardan uzaklasmakta, Ekvator’a dogru kaymaktadir. Arastirmaciya
gore, Glnes ve Ay’In yeryuvarina uyguladiklari cekim etkilerinin de, kitalarin kaymasinda roli

bulunmaktadir.

Wegener’ e gore Super kita Pangaea yaklasik
200 milyon yil 6nce parcalanmaya basladi.
Pangea adi verilen tek kita parcasini cevreleyen
denize Panthalassa denmektedir.

Amerlca

South America

Zaman icerisinde katmanlar hareket ettikce
yaklasik 200 My oOnce (Jura) Pangea,
kuzeyde Laurasia ve giuneyde Gondwana
olmak Uzere ikiye ayrildi ve aralarinda
buglinkii Akdeniz’in atasi olan Tetis
Okyanusu olustu.

= Antarclica




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Super Kita Dongusu
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Yaklasik 180-200 milyon yil énce, kuzey kitalari Laurasia’nin giiney kitalari
Gondwana’dan ayrilisi ve arada Tetis ¢ukurlugunun olusumu




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Super Kita Dongusu

Hatirlayalim!




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU
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180 milyon yil o6nceki durum. Bu dbénemde Hindistan, Antartika ve Avustralya
Afrika’dan ayrilmislar ve birbirlerinden uzaklasmislardir.



KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Super Kita Dongusu
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140 milyon yil 6nceki durum. Kuzey Atlantik ve Hint okyanuslari oldukca agilmis, Giiney
Atlantik bir rift vadisiyle olusmaya baslamistir. Tetis denizi dogu ucunda daralmuistir.



KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Super Kita Dongusu
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New ocean floor

Kretase sonunda (65 milyon yil 6nce) ki durum. Giney Atlantik genislemis, biyuk bir
kyanus halini almistir. Yeni bir rift Madagaskar’i Afrika’dan ayirmis, Akdeniz acikca ortaya
cikmistir. Ancak Avustralya, Gluney kutup kitasi Antartika’dan heniz ayrilmamaistir.



KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Super Kita Dongusu

ao*®
’ E - — . &0°
.-_,'_-. - - : B
North 4 S 40°
4 l pe : Eurasia ) SOER
3 X ’ 20°
\ \India
(e LT 80° 160° 0°
z /
"“\_ /// ' Australia 20°
» : et
~ - Anaarctica -\
v 60°
(e) World today 80°
Continental glacier ~—— Spreading zones —— Transform faults
' Subduction zones —= Motion of continents

New ocean floor

YerylizinUn buglinkld goriinimi ve okyanus tabanlarinin son 65 milyon yil (Senozoyik)
da ki gelismesi: Okyanus tabanlarinin yaklasik yarisi bu kisa donemde meydana gelmistir.



KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Super Kita Dongusu

Future World + 50 Ma

o i
. California

PACIFIC
OCEAN

Medern Lawcdmass C:)
Subduction Zone (triangles point in the
direction of subduction) ﬁ;
Sea Floor Spreading Ridge {!,
© 2000 C.H. Scotese

Simdiki plaka hareketleri devam ettigi taktirde, YerylUzinin 50 milyon yil sonraki
(Psikozoik zamani) gorinimd.



KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU
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KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

GUnUmizde Uzerinde yasadigimiz kitalari ve denizlerin
uzerinde durdugu okyanus tabanlarini  olusturan,
toplamda 12 civarinda plaka bulunmaktadir. Bu plakalar, ' .
Dinya'nin en dis yuzeyini kaplarlar ve cukur kisimlar
sularla doludur (okyanuslar), yiksek kisimlari ise kitalari
olusturur. Yani plakalar sadece kitalardan olusmamaktadir.

Levha Yilik < _

ortalama | /e i

hiz (cm) Plakast
Antarktika ~2.05
Afrika ~2.15
Arap ~4.65
Karayip ~2.45
Cocos ~8.55
Avrasya ~0.95
Hindistan ~6.00
Nazca ~7.55
K. Amerika ~1.15
Pasifik ~8.10
Filipin ~6.35
G. Amerika ~1.45




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

1. Kitalarin Geometrik Uyumu (Kistasl Yap Boz);
Guney Amerika ile Afrika’nin ve Kuzey Amerika ile Avrupa kiyilarinin birbirleriyle uyusmasi

Africa

South America

»
B

L

/

B overiap
. Gap

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler
2. Kayag istiflerinin Benzerligi;

Gondwana’yi olusturan (Afrika, Hindistan, Avustralya, Gliney Amerika) kitalardaki kayaclarin ayni
yas ve litolojiye sahip kaya birimleri olmasi. Afrika’daki 2.2 milyar yil yasindaki ayni litolojiye
sahip magmatik kayaclar Birezilya’da da bulunmaktadir.

Ozellikle Giiney Amerika ve
Afrika kitalg rinda ylizeyleyen
yasli kayalarin keiFsila

?l.,.: [T

In Maorth
{ /| America

= .
henaal

Kuntas Bazall lav Kémir Buzul Krisialin

akintilan yataklan gakeller temel kayaclan

3 [F] [ue] €] el

Jura Trivas  Pemniyan  Pansihaniyan Karoonifer Devoniyan
Misisipiven ve




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU
Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

3. Siradaglarin benzerligi;
Kitalar yan yana getirildiginde dag siralari timuyle ayni yas ve deformasyon tarzinda kesintisiz

tek bir dag sirasi olusturur.

Proterozoic
mountain
belts




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

4. Fosillerin Dagilimi

Okyanusu yuzerek gecmesi imkansiz olan canlilara ait 6zgun fosillerin, hem Guney Amerika
hemde Afrikada bulunmus olmasi kitalarin birbiri ile baglantili oldugunu distindirmektedir.

Fossil evidence
n! the Triassic
lnnd reptile

SOUTH AMERICA

%%ﬁuﬂ remains of
Cynognathus, a Fossils of the fern

Triassic land reptile Glossopters found

approximatzly f-' Fossil remains of the in all of the southem
3mlong. f 4 freshwater reptile continents, show that

‘% Mesosaurus they were once joined.
=~




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

5. Buzul Kanitlari

Gondvana kitalarint (Giney Amerika, Afrika,
Antartika, Hindistan, Avustralya) Guiney Afrika
Guney Kutbunda yer alacak sekilde bir araya
getirince kutup ikliminde yer alan buzulun
Isinsal olarak hareket ettigi anlasiimaktadir.

Guney Amerika, Giney Afrika, Avustralya ve
Hindistan da Ge¢ Paleozoyik buzul devrine ait
kalintilar bulunmustur.

Bu yaklasik 300 mil.yil dncesinde devasa bir
buzulun Hindistan ile Glney Yarimkire'nin
biylik bir boliminid orttigd anlamina |
gelmektedir. ™

Ayustralyva




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

6. Eski iklim Kanitlari

Antarctica

:ﬁ Coal swamp i’#‘i‘ Salt deposits ] Glaciated
— ] Desert
. Desert sand 7. Reef O Tropics




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

7. Diinyanin Manyetik Alani

Kuzey Amerika ve Avrupa
icin gorinen kutup gezinme
rotalari.

/

Kuzey manyetik kutbunun gorinen konumu, 3
farkli donemler icin her kitanin kutup gezinme
rotasi Uzerinde gosteriliyor.



KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

8. Paleomanyetizma

Deniz tabani yayilmasi ile ortaya ¢ikan magmatik kayaclar sogurken icindeki manyetit mineralleri
CURIE sicakligi altinda (Magnetit’te icin 580 °C, Hematit icin 680 °C, Pirotin icin 320 °C, Demir
icin 770 °C) miknatislanirlar ve yerin o zamanki manyetik alanina uygun bir bicimde dizilirler ve
kalict miknatislanma olustururlar. Paleomanyetizma calismalari kayacin katilasmasi sirasinda
yerin o zamanki kutbunun nerede bulundugunu arastirir.

OamOran B2 Okyanus ortasi sirtlardan itibaren ayni mesafedeki
(Normal magmetic polarit) ';}g%i kayaclarin manyetizasyonunun ayni olmasi da kitalarin bir
Terslenmis manyetik polarite jﬁ‘& v';- J Zamanlar bir arada Oldugunun kanltlarlndandlr
{Reversed magnetic polarm}

' | Gimtmiizden milyonlarca yil once

Oleyanus ortast vaylimina
_—hagh olarak hesaplanmus
manyetik profil

Nonnal manyetik polarite
{(Normal magnetic polarity)

_ Osinografik arastirmalara edre

Terslenmis manyetik polarite ; :
olugiurulmug manyeiik prolil

{Reversed magnetic polarity)
- ..

Okyanus ortas sirh

{(Mid-oceanic ridge ) f‘/’?:’f 4 ~\ k' \\;\\ .
/;/,;, ’f \ \ b “\_
x y, 4 \
L W 4 \\
‘ Litoster

Magma gikis zonu




KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler

9. Yeryuvarinda belirli cizgisel hatlar boyunca gozlenen depremsellik.
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KITALARIN KAYMASI VE OKYANUSLARIN OLUSUMU

Levhalarin birbirinden ayrildigini ortaya koyan veriler
10. Jeodezik Olgiimler

—— bk kb ® —
Sirt ekseni Yitim kusad Sicak nokta Hareket yén(

Levhalar, levha sinirlari, gérece hareket yénii ile cm/yil cinsinden hareket hizlari ve sicak noktalari gésteren
diinya haritasi



LEVHALAR (PLAKALAR) NASIL HAREKET EDER?

* Diinya'nin ¢ekirdeginde son derece yogun (5.5 kg/m?3), 4000 santigrat derece civarinda eriyik
halde bulunan malzeme bulunur. Cogunlukla demir ve nikelden olusan cekirdek, kendi
etrafindaki donlisi sayesinde Diinya'ya manyetik alanini kazandirir. Ayrica Diinya'nin Ust
kisimlarina sicakhik verebilir.

e Cekirdekten yayilan bu yuksek sicaklik, ortalama 15-20 °C bulunan kabuk ile cekirdek
arasindaki bolgenin "magma" adi verilen erimis mineral ve kaya yapilarindan olusmasini
saglar, bu bolgeyi slrekli eriyik halde tutar. Ancak sicakhk, cekirdekten kabuga (ylizeye)
gittikce duser, magmanin sicakhgi azalir.

* Bu sicakhk farki, daha sicak olan alt
kisimlardaki magmanin c¢ekirdekten Mantoda yatay ve dikey yonlii akimlar olmaktadir.
aldigi 1siyla daha da sicakligini
arttirarak yukselmesi; kabuga yakin
olan soguk kisminsa daha sicak olan
alt tarafa dogru hareket etme
egilimi  sonucunda "konveksiyon
akintilan™ adi  verilen dongiler
olusur.

e Ozellikle de dalma - batma
sirasindaki parcalanan radyoaktif
maddelerden hasil olan termal
enerjinin asil kaynak oldugu da

belirtilmektedir. https://www.youtube.com/watch?v=ZQR4TyYHzS8




LEVHALAR (PLAKALAR) NASIL HAREKET EDER?




LEVHA (PLAKA) HARAKATININ SONUCLARI

Konveksiyon akimlarinin etkisi altinda 3 temel levha (plaka) hareketi olusur.

1. Uzaklasan/Iraksak (Divergent) Levha Hareketi,
2. Yaklasan/Yakinsak (Convergent) Levha Hareket
3. Yanal Atimli/Transform Fayl Hareket

w N diverjans (aynima)
(donugumiu) fay sininndaki okyanus




LEVHA HAREKETLERI

Iraksayan/uzaklasan (Divergent) levha siniri: Yeni litosferin olustugu ve komsu levha sinirlarinin
birbirinden uzaklastigi yerlerde gértiliir. Bu siireg tipik olarak okyanus ortasi sirtlarda meydana
gelir ve deniz tabani yayilmasi olarak adlandirilir. Mantodaki sicak malzeme rift vadisiyle genis
bir sirt olusturacak sekilde yukseldiginde okyanus ortasi sitlar meydana gelir.

Yakinsayan/Yaklasan (Convergent) levha siniri: Levhalarin carpistigl yerlerde gorilmektedir.
Okyanusal levha ile kitasal levha carpisirsa daha yogun olan okyanusal levha kitasal levhanin
altina dalar ve yitim zonu olusur ve litosfer kalinlasmasi meydana gelir (And Daglari). Okyonusal
levha ile okyanusal levha carpisirsa bunlardan daha yogun ve yasli olan digerinin altina dalar ve
yitim zonu ve ada yayi denilen yay sekilli volkan zinciri olusur. iki okyanusal levha veya bir
okyanusal bir kitasal levha carpismasi ile denizalti_hendekleri olusur. Yitim zonunun deniz
tarafinda bulunur (Mariana cikuru). Kitasal levha ile kitasal levha carpisirsa dalma-batma
meydana gelmez, kivrilma, faylama, litosferde kisalma ve kalinlasma meydana gelir (Appalachian
Daglari, Alp-Himaliya dag kusaklari). iki levhanin birlestigi yere sitiir zonu denir.

Yanal Hareket Eden/Transform Fayli Sinirlar: Bir levhanin digerine gore kaydigi kenarlarda
gorullr. Levhalar bonyunca litosfer iiretimi yada tiiketimi olmaz plakalar yatay olarak hareket
eder, siirtiinme 6n plandadir. Transform levha sinirlarinin yeri cogunlukla okyanus kabugunda
olmasina ragmen, bazen kitalarin icinde (San Andreas Fayi) de gelisebilir.

Her iig¢ tip sinirin bulundugu yerlere iiglii kavsak denilmektedir.






LEVHA HAREKETLERI
Levha Siniri1 Tiirleri

Tiir
Uzaklasan
Okyanusal

Kitasal

Yaklasan
Okyanusal-okyanusal

Okyanusal-kitasal

Kitasal-kitasal
Transform

San Andreas fayi

Ornek

Orta Atlantik Sirti

Dogu Afrika Rift Vadisi

Aleut Adalan

And Daglari

Himalaya Daglan

5

Sirt ekseni Transform
uzaklasan simr vaklagan siir

Fay vadisi

Yiizey Sekilleri

Rift vadisi eksenli
okyanus ortasi sirti

Rift vadisi

Volkanik ada yayi,

kiyr acigr okyanus cukuru
Kiyr agigi okyanus
cukuru, volkanik dag
zinciri, dag kusag

Dag kusag

Kita iglerindeki genigleme kugaklan Belirsiz levha sinin

Volkanizma

Bazalt

Bazalt ve riyolit,
andezit yok

Andezit

Andezit

Az
Az



LEVHA HAREKETLERI

Uzaklasan levha sinirlari.

(a) Kitanin altinda yikselen magma, kabugu Uste dogru iterek cok sayida kirik ve catlak
olusturur.

(b) Kita gerilip inceldikce rift vadileri gelisir ve vadi tabanlarinda lavlar akar.

(c) Yayilmanin daha fazla siirmesi kitayi, dar bir deniz yolu gelisinceye kadar ayirir.

(d) Yayilma surdikce okyanus sirt sistemi olusur ve okyanus havzasi geliserek bly(r

Kabuksal kabarma

Dar
deniz

Magrma

o i . R »
y ~i,"- . i i
\ Kiasal . : i
y F m
' manto kabuk . ; manto

Aslenosfer | i
Fay N
hiloklan 5 l(—!
selfi Okyanus ortas!

Deniz dizeyi

Magma

Kitasal

kabuk " manto

J
Y Astenoster

.,ff



Levant Rifti

LY

Dogu Afrika Rift Vadisi Dogu Afrika’nin kitanin geri :_ .

kalanindan uzaklasan bir levha siniriyla  ayrilmasi | (A 1
sonucu olusmustur. Kizil Deniz okyanuslasma safhasini | L3N _
temsil eder. Blyuk Rift Vadisi dogu Afrika’da levhalar \C%’ﬁ s |
birbirlerinden uzaklastiginda kita kabugunun gerilmesi s _ \W-’
sonucunda olusan rift vadileri sisteminin parcasidir. | “7% )

TR -

. | el
- %Aden Korfezi. <>

\ y! Carlsberg
Sirti

.".
| — Rift
Ol Rift vadisi
Okyanusal kabuk
Gerilmis kitasal .y
kabuk
Ty
4
—20°S r Mifdoneel 20°5
[ b / |
i
|
3rE |/ 80¢ E :
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LEVHA HAREKETLERI

Yaklasan levha sinirlari

Okyanusal-okyanusal levha siniri.
Bir okyanusal levhanin digerinin altina daldigi yerlerde bir okyanus cukuru olusur. Dalan

levhanin yarattigi magma yukselerek dalmayan levhanin Gizerinde volkanik bir ada yayi olusturur.
Japon Adalari, okyanusal bir levhanin digerinin altina dalmasinin Grind olan volkanik bir ada

yayidir.
Volkanik
Yay-ard ada
Kitasal havza yayl Hendek

- Deniz dlzeyi

Yitim

Okyanusal
kabuk

Astenosfer

-ﬁlﬁﬁsllll;llllllllrll

M1 11111




LEVHA HAREKETLERI

Yaklasan levha sinirlari

Okyanusal-kitasal levha siniri.

Okyanusal levha kitasal bir levhanin altina daldigi zaman, ytkselen magmanin trini olarak kita
uzerinde andezitik bilesimli volkanik bir siradag olusur. And Daglari okyanusal-kitasal levha
sinirinda sirmekte olan dag olusumunun en iyi 6rneklerinden biridir.

Volkanik Hendek
yay

Deniz dizeyi

Yitimi= e .
- kompleksi -
~

Kitasal I
kabuk Okyanusal  Ust

-F - kabuk manto
IIH'I':I'IIIIIIFIIIIIIIIIIP

1411 Astenosfer




LEVHA HAREKETLERI

Yaklasan levha sinirlari

Kitasal-kitasal levha siniri.
iki kitasal levha birbirine yaklastiginda, biyik kalinliklari ile diisiik ve esdeger yogunluklarindan

oturu ikisinde de yitim gerceklesmez. Kitasal iki levha carpisirken, yeni ve daha buayik bir kitanin
ic kisminda bir siradag olusur. Himalayalar 40 ile 50 milyon yil 6nce Hindistan, Asya ile carpistigi

zaman olusmaya basladi.

Deforme ve bagkalasmig
yitim kompeksi Sradag

Okyanusal kabuk \alltl
parcalar Al

Kitasal kabuk
Magma’

Astenosfer

Okyanusal kabuk

https://www.youtube.com/watch?v=r9Uu-Gp2ztg&ab channel=GeographylLessons



LEVHA HAREKETLERI

Yaklasan levha sinirlari

Kitasal-kitasal levha siniri.
Himalayalar 40 ile 50 milyon yil 6nce Hindistan, Asya ile ¢arpistigl zaman olusmaya basladi.







LEVHA HAREKETLERI

Yatay olarak birbirine surtliinerek hareket eden levhalar

Kaliforniyanin  San Andreas Fayi
Transform fayli sinira bir érnektir




LEVHA HAREKETLERI Yandaki haritalar yorumlandiginda;

Dinya volkan dagilisi Dinya uzerindeki volkanik alanlarla;
BT LT e S O deprem bolgeleri, fay hatlar, geng
W A ' kivrim daglari ve sicak su kaynaklari

arasinda bir paralellik oldugu gorulur.

|

Bu alanlarin cogu Kita veya levha
sinirlarinda yer alir.

Genc siradaglar, Volkanlar, volkanik ada
yaylari, Okyanus ortasi sirtlari, buyuk
transform faylar, grabenler, sicak su
kaynaklari, deprem zonlarinin hemen
hepsi bu hatlardadir. Bunun sebebi bu
alanlarda yer kabugunun hareket
halinde olmasidir.

eri dagihsi

e~

...................................

g =\ S5 Yerin sicakligi yaklasik 30 m derinlikte

hissedilmeye baslar ve buradan sonra
derinlere inildikce sicakhk artar. Yer
sicakhginin  derinlikle artma hizina
Jeotermik Gradyan denir.
Yerkabugundan derinlere ilerlendikce
her 33 metrede sicaklik 1 oC artar.




LEVHA HAREKETLERININ TEKTONiIK SONUCLARI
Yeryiiziinde tektonik depremlerin en ¢ok goriildiigii alanlar:

Biiyik Okyanus kiyilan (Pasifik kusagi): Bu kusakta yerylzindeki depremlerin yliizde 81'i
gerceklesir. Bu bolge Sili'den kuzeye dogru Gliiney Amerika kiyilari, Orta Amerika, Meksika,
ABD'nin bati kiyilari ve Alaska'nin giineyinden Aleutian adalari, Japonya, Filipinler, Yeni Gine,
Guney Pasifik adalari ve Yeni Zelanda'yi icine alir.

Akdeniz- Himalaya Kusagi: Bu kusakta yerylzindeki depremlerin yuzde 17 si gerceklesir.
Endonezya'dan baslayarak Himalayalar ve Akdeniz Uzerinden Atlas Okyanusu'na ulasir.
Ispanya, italya, Kuzey Afrika, Yunanistan, Tuirkiye iran, Hindistan Pakistan, Afganistan, Dogu
Hint Adalarini iceren hatti kapsar.

Atlantik Bolgesi: Bu kusak ise Atlas Okyanusu sirti boyunca uzanir Asor Adalari ve izlanda
Adasini kapsar.

Yeryiiziinde deprem riskinin en az oldugu yerler:

Okyanusya’nin (Avustralya)
batisi,

A.B.D ve Kanada'nin Dogusu,

K.Bati Avrupa-Grénland adas, ' .
iskandinav yarimadasi,

Dogu Avrupa
Asya'nin kuzeyi (Sibirya)

Guney ve Orta Afrika



TARTISALIM!!

Bazi yapilar ise hizla degisir

Mount St. Helens, Washington

ﬁusﬁs USGS Photo .:-hy Harry GIickerl_,_[\;:Iay 17, 1-9_'ﬁl] ; llg; . '. USGS USG-S Photo .hy Harry Glicken, Se;‘ltép]her 10, 1980

May 17, 1980 September 10, 1980



TARTISALIM!!

Bazi jeolojik yapilarin olusmasi Bazilari ise saniyeler
milyonlarca yil stirer icerisinde olusur




TARTISALIM!! Cokme gukru (Winter Par Florida, ABD
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