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TEMELLER

Hafta Konular
1 Ders Amaci-icerigi, Zemin inceleme Yontemleri

2 Arazi Deneyleri

3 Yizeysel Temeller; Kare/Dikdortgen Temeller, Daire ve Halka Temeller, Birlesik Temel,
Surekli Temel, Serit Temel

Yizeysel Temellerde Tasima Guicu; Tasima Gulcu Teorileri

Yuzeysel Temellerde Tasima Guicl; Arazi Deneyleri ile Tasima Glicti Hesaplamalari

Eksantrik YUklu Temeller

Derin Temeller; Kaziklar

Kaziklarin Tasima Gucl; Problem Cozimu
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Derin Temeller; Ayak ve Keson Temeller

10 Temellerin Oturmasi; Oturmanin Tanimi, Mekanizmasi
11 Temellerin Oturmasi; Problem Coztumleri

12 Temel Zemini lyilestirmeleri

13 Temel Cukuru Givenligi; Destekli Kazilarin Tasarimi

14 Ankarajlar



TEMELLERIN OTURMASI; OTURMANIN TANIMI, MEKANIZMASI




OTURMANIN TANIMI, MEKANIZMASI

Ani (ilk-elastik) Oturma (S;); Yukin uygulanmasi ile birlikte, zeminin dusuk
gecirimliliginden dolayi hacimsel azalma olmaksizin olusan elastik oturmalar.

Birincil (Primer) Konsolidasyon Oturmasi (Sc); suya doygun

kohezyonlu zemin tabakalarina aktarilan ek dusey gerilmeler, zeminde »
bosluk suyu basincini artirir. Dusuk gecirimliliginden dolayi bosluk suyu
basincinin bir kismi uzun strede sonumlenir. Bunun gibi sabit bir

gerilmede uzun stirede meydana gelen oturmaya denir. Birkac mm den B
metrelere varan degerlere ulasabilir.

ikincil (Seconder) Konsolidasyon Oturmasi (S); ilave yikten dolayi

olusan bosluk suyu basincinin snmesinden sonrada meydana gelen
oturmalardir.



OTURMANIN TANIMI, MEKANIZMASI

Hacim degisimi,
gozenek su
basincindaki
azalmadan
kaynaklanmaktadir.

VA SUUSUST/V SASASHA
Su tablasi (Y.A.S.S

Suyun bosluklardan
¢cikmasi

Hacim degisikligi, zemin tanelerinin yeniden
dizenlenmesinden kaynaklanmaktadir

Bosluklardaki su, kil
katmanin konsolidasyonu
nedeniyle zemin
matrisinden disari akmaya
baslar. Sonuc¢ olarak, asiri
gozenek su basinc (D)
disecek ve zemin
matrisinin bosluk orani (e)
de azalacaktir.

Oturma oncesi

Oturma sonrasi

hava Ao

tane tane

e,<e,
n,<n,

Dr, < Dry




OTURMANIN NEDENLERI

O Zemin yiklemesi

O Yeralti suyu diizeyinin dismesi

O Taneli zeminlerde meydana gelen
titresimler (deprem, kazik isi vb.)

O Zemin ozelliklerinde bitisik kazilar
nedeniyle meydana gelecek degisikler

O Yeraltindaki bosluk , magara tiinel,
galeri vb. yapilarin ¢cokmesi

O Yeraltindaki su akimlarinin meydana
getirdigi olumsuzluklar )

O Katle hareketleri

O Temel elemanlarinin c¢esitli nedenlerle tahrip olmasi (stlfatli sularin betonda meydana
getirdigi etki, celik kaziklarda korezyon; cesitli organizmalarin etkisi, ahsap kaziklarda
clirime)

O Don kabarmasi, sisme

O Zeminde kokll bitkilerden dolayl meydana gelen cesitli olaylar













OTURMANIN HESAPLANMASI

= Kohezyonlu Zeminlerde G Terzaghi Konsolidasyon Teorisi

— Plaka Yiikleme Deneyi (PLT)

md Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

aal Arazi Deneyleri Verileriile g

= Koni Penetrasyon Deneyi (CPT)

— Presiyometre Deneyi (PMT)

Oturma Tahmin Yontemleri

Konsolidasyon Deneyi

Kohezyonsuz Zeminlerde _
g Labaratuvar Verileri ile _
Gerilme Izli Ug Eksenli

Sonlu Elemanlar
Yontemi
-

Yontemi

Deney




OTURMANIN HESAPLANMASI
Suya Doygun Kohezyonlu Zeminlerde Oturmanin Hesaplanmasi

Oturmanin hesaplanmasinda net gerilme artisi kullanilr.
Net gerilme artisi; belirli diizeydeki gerilmedeki var olan gerilmeye gére

meydana gelen gerilme degisikligidir.
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AA’ diizeyinde hmevcut durumda Temel vb’den olusan Net basing
zeminin agirhgindan olusan taban basinci

diisey basing



OTURMANIN HESAPLANMASI

Ani Oturmanin Hesaplanmasi

Elastisite teorisine gore asagidaki baginti ile hesaplanir.
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Timoshenko and Goodier, 1951

AH= Ani oturma

q,...= Net temel taban basinci

B= Temel genisligi yada capi

v= Poisson orani (doygun killerde 0,5 alinabilir. 0,3-0,5 arasinda)
E= Zemin elastisite moduli

l,= Esnek ve rijit temel katsayisi



OTURMANIN HESAPLANMASI

Am Oturmamn Hesaplanmasi 1 — v?
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OTURMANIN HESAPLANMASI

Ani Oturmanin Hesaplanmasi

Timoshenko and Goodier, 1951 bagintisi ile sonsuz kalinliktaki tabakalarin ani oturma
hesaplamalari yapilabilir.

Sert tabaka Uzerinde veya arasinda kalan kalinligi az killi ortamlarda Timoshenko ve
Goodier 1951 bagintisi kullanildiginda elde edilen degerler yaniltici olmaktadir. Bu
durumda bdyle ortamlar icin ¢éziimler, ince tabaka kalinliginin 2B den az olma
sartina gore Janbu vd. 1956 ¢cozimu kullanilir.
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OTURMANIN HESAPLANMASI

Konsolidasyon (birincil) Oturmanin Hesaplanmasi

Konsolidasyon oturmanin en 6nemli kaynagi olup konsolidasyon bir yik uygulamasi
ile baglamaktadir. Uygulanan bu yuk altta bulunan zemindeki disey gerilmede (Ac,)

artisa sebep olur.

BxL

==

-Disey gerilme dagilisi

Derinlik, z
Cc= 0.009 (LL-10) normal killer

Cc=0,0115 Wn organik zeminler, turba
Cc= 0,007 (LL-10) orselenmis killer

Hacimsel sikisma katsayisi ile

AH_ = m, HAc’

Sikisma indisi ile

AH =

Coxl o', + Ac’
* loqg *
1+e, © g o',

C.= stkisma indisi

e,= yuklemeden 6nceki bosluk orani
0, = tabaka ortasinda yliklemeden 6nce
Ao'= gerilme artis

Cc= 0,75 (e,-0,5) az plastik zeminler
Cc= 0,156 e,+0,0107 tum killer
Cc=0,2343*LL*Gs



OTURMANIN HESAPLANMASI
Ikincil Konsolidasyon Oturmanin Hesaplanmasi

Ek bosluksuyu basincinin sifir olmasiyla konsolidasyon oturmasinin sonaermesi
beklenir. Deneysel ¢alismalar bosluksuyu basincindaki artisin sénmesinden sonrada
basi durumlarda oturmanin ¢ok yavasta olsa devam ettigi gostermektedir.

Bu olayin zemin iskeletinin plastik deformasyonu ve kil tanelerini saran yuksek
viskoziteli absorb suyun bir kisminin yavasca disari cikmasindan kaynaklanir.

t2
AHs = c,Hlog —
tl

H= tabaka kalinhgi

t,= konsolidasyon oturmasinin baslangicindan itibaren birincil konsolidasyonun sonuna kadar gegen sure
U=% 100 veya %90 a karsilik gelen sire

t,= konsolidasyon oturmasinin baslangicindan itibaren ikincil konsolidasyonun hesaplanmasinin istenildigi
zamana kadar gecen slire

e,= tabakanin ikincil konsolidasyon baslangi¢c anindaki bogluk oarani

c,= ikincil konsolidasyon katsayisi, deneyden elde edilir.

€,=0,00018*Wn Navfac 1988



OTURMANIN HESAPLANMASI
Kohezyonsuz zeminlerde toplam oturma tahminleri

Granuler zeminlerde, yeralti suyu diizeyinin yuksek oldugu gevsek zeminler tzerinde
ver alan sig ve dar temeller disinda genelde tasima giicii sorunu olmayip temel
tasarimini belirleyen asil etken oturmalardir. Bu tiir zeminlerde gecirgenlik cok fazla
oldugu icin oturmanin ¢ok buyuk bir boélimi hemen gerceklesir ve zamanla krip
nedeniyle ¢cok kliclik ek oturma beklenir.







OTURMANIN HESAPLANMASI
Kohezyonsuz zeminlerde toplam oturma tahminleri

SPT deneyine dayali yontemler

Q.. Net temel basinci
AH; temelin oturmasi
a q, 25 mm karsilik gelen SPT ile hesaplanmig izin verilebilir tagima glci

qnet

AH, = 25

CPT deneyine dayali yontemler

, , Ao’y ; hesaplanacak tabaka ortasinda dusey efektif gerilme
AH, = ElnGO+AG Ac'; temel net gerilmesi nedeniyle géz 6ntne alinan H tabakasi
C o ortasindaki gerilme artisi
H; temel altinda oturmaya ugrayan tabaka kalinligi
C; sabit sayi; 1.5*q_,./0,
A.ores kONi ug direnci

Presiyometre deneyine dayali yéntemler

E o temel zemininde ortalana presiyometre
n aACB] q,,; het taban basinci

B,; bir referans genislik

a=zemin cinsine bagh jeolojik faktor

a

MM, = = 2B, (2 B)
£ 9Eport |7 0\"? B,



OTURMA HASARLARI
Limit Oturma Degerleri

Skempton ve Mcdonald 1956 limit oturma degerleri icin; Kumlu zeminlerde 32 mm,
killi zeminlerde 45 mm toplam degerlerinin uygun olacagini belirtmistir.
Farkli oturmalar iginse;
Tekil Temel (kumlu zeminlerde) 51 mm
Tekil Temel (killi zeminlerde) 76 mm
Radye Temel (kumlu zeminlerde) 51-76 mm
Radye Temel (killi zeminlerde) 76-127 mm
Uygun olacagini belirtmistir.

Temel tasarimi igin izin verilebilir toplam oturmalar (Cotudo)

~ Konut, _Ojﬁs-:.-:
Agir sanayl
Binalarn S
Koprilervb. | 50

Farklh oturma; iki temel arasindaki toplam oturmadaki veya miinferit bir temel iizerindeki
komsu iki nokta arasindaki fark olarak tanimlanir.
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