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TEMELLER

Hafta Konular
1 Ders Amaci-icerigi, Zemin inceleme Yontemleri

2 Arazi Deneyleri

3 Yizeysel Temeller; Kare/Dikdortgen Temeller, Daire ve Halka Temeller, Birlesik Temel,
Surekli Temel, Serit Temel

Yizeysel Temellerde Tasima Guicu; Tasima Gulcu Teorileri

Yuzeysel Temellerde Tasima Guicl; Arazi Deneyleri ile Tasima Glicti Hesaplamalari
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Derin Temeller; Kaziklar
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Derin Temeller; Ayak ve Keson Temeller

10 Temellerin Oturmasi; Oturmanin Tanimi, Mekanizmasi
11 Temellerin Oturmasi; Problem Coztumleri

12 Temel Zemini lyilestirme Yontemleri

13 Temel Cukuru Givenligi; Destekli Kazilarin Tasarimi

14 Ankarajlar
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Zemin iyilestirme Amaglari

Zemin glclendirmesi, zeminin ylik tasima kapasitesini ve stabilitesini gelistirmek icin cesitli
takviye malzemeleri kullanilarak yapilan bir insaat teknigidir.

SETTLEMENT CRACK
h, WIDER AT TOP WILL
TRAVEL THROUGH
WEAK WALL AREAS

Zemin giclendirmesi zeminin gevsek/yumusak ve

kayma mukavemeti disik oldugu durumlarda yapilr. |
Boylece, bu teknik yardimiyla, zeminin kayma :LOET%“Z’E::E
mukavemeti, tasima kapasitesi artmakta gecirgenligi

ve sikistirilabilirligi ise azalmaktadir.

FILL AREA

Zemin glclendirmesi, tipik olarak zemin Uzerine

konulacak yukleri tasiyacak kadar glicli veya stabil
olmadiginda kullanilir.

Embankment failure mechanism on soft soil Reinforcement function of geotextile prevent the
failure of embankment




TEMEL ZEMINI iYILESTIRME YONTEMLERI

Zayif — Problemli Zemin?

e Tasima gucl dusuk .
e Sikisabilirligi yuksek DIKKAT
e Sivilasma yetenegi fazla

\ )
[

* Normal konsolide killer

e Az asiri konsolide killer (A.K.0<3)
o Killi siltler

* Gevsek kumlu zeminler

» Rastgele yerlestirilmis dolgular
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Zemin lyilestirme Yonteminin Se¢imi

Gerekli
malzeme,
Personel
yetenegi

Civar
yapilara ve
cevreye
etkileri

insaat
takvimi ve
iyilestirme

suresi

Zemin cinsi,
jeolojik
ortam

Hedeflenen
iyilestirmen
in derecesi

Projenin
boyutlari/iy
ilestirme
EINYE
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Zemin lyilestirme Yontemleri

Zemin lyilestirme Yontemleri

Guclendirme lyilestirme Tedavi etme
(Reinforcement) (Improvement) (Treatment)

Zemin icerisine degisik
malzemeler kullanilarak : s
TR IR R Zemin icerisindeki Zernln. b0§lu!<Iar|n|n cesitli
allaim, fet set mevcut bosluklarin bilesimdeki kar|§.|mljc1rla
geosentetikler vb.) mekanik araglarla doldgrulma5| (enjek5|yon,
iyilestirme azaltilmasi (kompaksiyon) ¢imento, kirec vb.)

(Improvement)
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Zemin lyilestirme Yontemleri

Zemin lyilestirme

Guclendirme
(Reinforcement)

Yontemleri
lyilestirme Tedavi etme
(Improvement) (Treatment)

e Tas Kolon
¢ Derin Karistirma
e Jet Grout

e Donatili Zeminler
e Zemin Ankrajlari

e Zemin Civileri

*Ylizeysel Kompaksiyon
*Derin kompaksiyon
*On yiikleme

*Dulsey drenler

*Kompaksiyon enjeksiyonu

>Zemin-Cimento
enjeksiyonu

>Kirecle stabilizasyon
>Bitumle Stabilizasyon

>Cesitli kimyasallarla
stabilizasyon
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Zemin iyilestirme teknikleri

Gucglendirme (Reinforcement)

Tas Kolon

Tas kolonlar, zeminde konsolidasyonu, sev stabilitesini
ve tasima kapasitesini arttirilmasi, sivilasma, oturma
gibi zemin problemlerinin ¢6zimunde kullanilan bir
zemin iyilestirme yontemidir,

e Kuyucap!: 0.60-1.0m

e Derinlik: Maks. 20 m

* Kuyunun agilmasi: Cesitli yontemlerle kuyu acilir,
granuler malzeme yerlestirilir ve sikistirilir.

* Disey dren gibi calisir

e Konsolidasyon hizlanir,

e Uygulanan zeminde tasima kapasitesi artar,

e Tas kolon uygulamasi ile zeminde oturmalari %50
azaltmak mumkindur.

e Killi zeminlerde tas kolonun tasima kapasitesi 250-
300 kN civarindadir.
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Zemin iyilestirme teknikleri

Gucglendirme (Reinforcement)

Kontrol ??

Tas Kolon

S: uygulama araligi 1.5-3.0m arasinda degismektedir.

D: 0.60m-1.0m arasinda degismektedir.
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https://www.theengineeringcommunity.org/estimation-of-soil-improvement-by-vibro-replacement/
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Zemin iyilestirme teknikleri
https://www.youtube.com/watch?v=Ja5TBh-nxEM

Gucglendirme (Reinforcement) /

Derin Karistirma (Deep Soil Mixing)

] [ |

Tty o
Bu yontem zeminin stabilitesini artirmak icin ¢imento ﬁ Ii m
veya diger stabilize edici malzemeleri ile zeminin it 1

derinlemesine karistirilmasini icerir. Bu yontem ile ozel
karistirma aletleri kullanilarak, yumusak killi ve gevsek

kumlu zeminlerin yerinde katki maddeleri ile karistirilmasi Cimento, ugucu kul, yuksek firin
sonucu rijit kolonlar teskil edilir. curufu, kireg, cesitli katkilar veya
bunlarin kombinasyonlari

baglayici madde olarak
kullaniimaktadir.
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Zemin iyilestirme teknikleri DEEP CEMENT MIXING
Gigclendirme (Reinforcement) ! coens | iingsnd etracing
2 Insgern et sk 5 Complted
Derin Karistirma (Deep Soil Mixing) s oot
Uygulama Asamalari

1-) Delici makina kolon koordinatinda pozisyon
alr.

2-) Karisitirici saft zemini parcalayarak istenilen
derinlige kadar indirilir.

Block Grid Wall Single Columns
3-) Karistirici saft istenilen derinlige ulastiktan
sonra zemini karistirarak yukariya cekilir.

istenilen derinlige inme ve bu derinlige ulastiktan
sonra geri cekme evrelerinin birinde veya her
ikisinde de katki maddesi verilerek zemin ile
karismasi saglanir.

CERRITED

@O0 0@
@0 10®
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Zemin lyilestirme teknikleri Gevsek kumlar, yumusak killer en uygun zemin

Gucglendirme (Reinforcement)

e Uygulama derinligi ~30m

Derin Karistirma (Deep Soil Mixing) e lyilestirilmis zeminde qu= 70 kPa — 3.5MPa

Uygulama alanlari .

Improved soil RS F T v

columns X e

e Kazi cukurlarinin desteklenmesi Coople o il bt Toper 0

continuously arranged

e Gecirimsizlik perdeleri
e Rihtim yapilari
* Tinel zeminin desteklenmesi oo

e Temel takviyesi

e Sivilasmanin dnlenmesi

(1) |

o Penetration Tip treatment With drawing
*Discharge of soildified
= material
’ *Stirming and mixing

4 O} g

— - vl o Positioning of auger tool 1 I
T o Drilling and mixing soil with
= = cement grout
o Bottom mixing
y o Withdr awing while continuing
soll mixing

Complete mined product
column
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Zemin iyilestirme teknikleri

(® Gimento Deposu
@ Harg karma dnitesi

@ Ylksek basingh pompa

Gucglendirme (Reinforcement) gﬂmwmﬂ

Delgi kulesi

o

Jet Grout -
Yiksek basing altinda (700 kg/cm?) zeminin, bir a =
delgi makinasiyla delinip, c¢imento serbetinin AL | cofmmm £ By
zemine puskirtilerek zeminle karistirilmasi ile = e A
zemin malzemesi ve ¢imento karisimindan silindir R | SOE

kolonlar imal edilmesi islemi jet grout
yontemi olarak isimlendirilmektedir.

ince taneli ya da yogun zeminlere, vyerinde
enjekte edilen c¢imentoyu direkt olarak
karistirilarak, homojen ve surekli bir
konsolidasyon saglanir.
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Zemin lyilestirme teknikleri

Guclendirme (Reinforcement)

Jet Grout

Jet grouting teknigi gelistirildigi ilk zamanlarda graniiler zeminlerde kullaniimis, teknolojinin
gelisimi ile ince daneli zeminlerde de basarili sonuglara ulasiimistir. Bu sebepten dolayi Jet
grouting tekniginin, en 6nemli artilarindan birisi degisik dane dagilimi gosteren zeminlerde
uygulanabilirligi ve uygulama alanlari bu o6zellik g6z online alindiginda, diger enjeksiyon

cesitlerine gore oldukca genis olmasidir

Agrhk Oramnda Yizde Gecen

100

&n
=

KiT, SILT KUM CAKIL
{imento
Enjeksiyonu
Kimyasal
) Enjeksiyon | R
Jet Grouting /
0.002 0.06 2.0 60

Dane (Cap1 (mm)

Dane dagilimina gore enjeksiyon cesitleri

“d
Har g;pr-

MonitoE—
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Zemin iyilestirme teknikleri

Gucglendirme (Reinforcement)

Jet Grout

Jet Grouting Sistemleri

Jet grouting teknigi, enjekte edilen akiskanin sayisina
gore uce ayrilmistir. Bu sistemler,

*tek akiskanli,

*cift akiskanh ve

*Ucg akiskanl olarak adlandiriimaktadir.

* Yaklasik her turli zeminlerde uygulanabilir

e Hafif ve kiigciik ekipmanla gercgeklestirilebilir,

e Cimento ve su kanisimi kullanildigi icin kimyevi enjeksiyonlar gibi cevre kirlenmesi yapmaz,

e Onceden belirlenebilecek geometrik dlciiler cercevesinde uygulanacagindan malzeme
sarfiyati buylUk yaklasimla 6nceden hesaplanabilir.

e Delinen kiglik capli (10 cm) delgi deliginden baslayarak genis ¢capli (50-300 cm) kolonlar elde
etmek miamkunddr.

* istenilen derinlikten baslatilip zemin yiizeyi altinda istenilen derinlikte bitirilebilir.

* Istenilen mukavemet ve permabilite tasarlanabilir.

e Zararh vibrasyon etkisi yaratmadigindan hassas ve tarihi yapilar yakinda uygulanabilir.
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Zemin iyilestirme teknikleri

Gucglendirme (Reinforcement)

Donatili Zeminler (Geosentetikler)

Bunlar, toprakla doldurulmus ve zemini
glclendirmek icin kullanilan plastik veya
kaucuktan yapilmis hicrelerdir.
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Zemin iyilestirme teknikleri

Dl

G U g|e n d i rm e ( Re i nfo rce m e nt) Global Stabili.ly (overturning) GlobalL_a_b.lllty (sll(j_lng) Global Sta.l’-J-l'llty (Bearing)) ‘“—_ ] B

Zemin Ankrajlan

Local Stability Grout-reinforcement interface Grout-Ground interface

Zemin veya kaya icine yerlestirildikten sonra cimento
enjeksiyonu ve daha sonra 6n germeye tabi tutulan
donatilarin ¢ekme gerilmelerini zemine veya kayaya
ileterek stabilitelerinin arttirilmasi islemine ankraj denir.

Ankraj esas olarak G¢ kisimdan meydana gelmis bir gergi
cubugu veya telidir.

e Birinci kisim (kok), ankraj cubugunu zemine tespit
eden, cevresine cimento enjeksiyonu yapilmis kafa
kismidir.

e ikinci kisim (kafa), ankrajin disardaki ucudur. Ankraj
kuvvetini satha yayan bir baslik ihtiva eder.

e Uciinct kisim (govde), Ankraj cubugunun bu iki kisim
arasinda kalan boyu ise, genellikle vyalniz kuvveti g
iletmeye yarar.




TEMEL ZEMINI iYILESTIRME YONTEMLERI

Zemin iyilestirme teknikleri

Gucglendirme (Reinforcement)

Zemin Civileri

Bu yontem celik cubuklarin topraga
yerlestiriimesini  ve ek destek
saglamak icin yerinde enjeksiyon
yapilmasiniigerir.

Disey yuk tasimaktan ziyade yanal
hareketlerin hapsedilmesi prensibine
dayanmaktadir.

Kazi kenarlari, istinad duvarlar ve
sevlerin stabilizasyonunda yatay veya
yataya yakin konumda yerlestirilir.

ic ve dis stabilite tahkikleri
yapiimalidir. Yeterli sikilikta
yerlestirilmelidir

Tasarim yontemi henlz gelisme

asamasindadir. Genellikle, 2 civi/m2
ile 1 ¢ivi/5m2 arasinda uygulanir.
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MHNCLUDES STRIF DRAIN INSTALLATIC

STEPF 5. COMNMSTRUCTION OF
SUBSEQUENT LEVELS

Kaplama elamanlari
veya puskirtme beton

== =

i-E Kaz seviyeleri

Sev stabilizasyonu

STEPF 2. DRILL MNAIL HOLE

TEMPORARY FACING o DRAINAGE STRIPS

PLACE TEMPORARY FACIMNG
(INCLUDES SHOTCRETE,
REINFORCEMEMNT,

BEARIMG PLATE, HEX MUT, AMD
WASHERS INSTALLATIOM)

R,

STEF 6. PLACE FINAL FACIMNG
oM FERMAMENMT WALLS
(INCLUDES BUILDIMNG
OF TOE DRAIMN)

Civiler

===

J--- Kazi seviyeleri

Piiskiirtme —
beton

Civiler

istinad duvarlar -
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