KARABUS

UNIVERSITESI

INS 405
Temel Muhendisligi

Temel Cukuru Guivenligi; Destekli Kazilarin Tasarimi

Prof. Dr. Inan KESKIN

inankeskin@karabuk.edu.tr inankeskin@gmail.com

www.inankeskin.com

Hafta_ 13


mailto:inankeskin@karabuk.edu.tr
mailto:inankeskin@gmail.com
http://www.inankeskin.com/

TEMELLER

Hafta Konular
1 Ders Amaci-icerigi, Zemin inceleme Yontemleri

2 Arazi Deneyleri

3 Yizeysel Temeller; Kare/Dikdortgen Temeller, Daire ve Halka Temeller, Birlesik Temel,
Surekli Temel, Serit Temel

Yizeysel Temellerde Tasima Guicu; Tasima Gulcu Teorileri

Yuzeysel Temellerde Tasima Guicl; Arazi Deneyleri ile Tasima Glicti Hesaplamalari

Eksantrik YUklu Temeller

Derin Temeller; Kaziklar

Kaziklarin Tasima Gucl; Problem Cozimu
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Derin Temeller; Ayak ve Keson Temeller

10 Temellerin Oturmasi; Oturmanin Tanimi, Mekanizmasi
11 Temellerin Oturmasi; Problem Coztumleri

12 Temel Zemini lyilestirmeleri

13 Temel Cukuru Givenligi; Destekli Kazilarin Tasarimi

14 Ankarajlar



ACIK KAZILAR

Temel c¢ukuru, vyerlesim alaninda agilmasi =
sirasinda komsu vyapilarda tasima gucinin
azalmasi, oturmalar yada vyanal hareketler

seklinde ortaya cikabilecek tim olumsuzluklara
karsi givende olmalidir. Temel kazisi icin baslica
iki cozim olabilir.

e Guvenligin durayh sevler olusturarak saglandigi acik
kazilar

* Dik yada egik sevlerin desteklenmesiyle olusan
kazilar
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Ozel 6nlem almaya gerek kalmaz




ACIK KAZILAR

DIN 4124 e gore sevli kazilarda her 3 mt de 1.5 mt lik sev verilmelidir.
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e Kohezyonsuz veya yumusak kohezyonlu bir zeminde 45°
e Kati yada orta kati kohezyonlu bir zeminde 60°
 Yumusak kayacta 80°

e Sert kayacta 90° ye kadar sevler yapilarak kazi yapilabilir.



DESTEKLI KAZILAR
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Genel uygulama olarak derinlik 1.25 m’den buylikse; 1.75 m’ ye kadar usteki 0,50 m sevli kazilr.
Kazi dik yapiliyorsa desteklenir.



ACIK/SERBEST (DESTEKSiZ) KAZI DERINLIGI
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e c=Kohezyon
e Ka= Aktif toprak basin¢ katsayisi
* Y,=Zeminin birim hacim agirlig
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DESTEKLI KAZILAR
Kazi Destek Yapilari

Disey kaplama elemanlar

Kusaklar

Destekler



DESTEKLI KAZILAR

Yatay Kaplamali Temel Cukurlar
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DESTEKLI KAZILAR

Yatay Kaplamali Temel Cukurlari

Yatay ahsap kaplama boyutlari

Kalas Kalinhgi

5 6 7
Max kazi derinligi (m) H 3 3 4 5 5
Max. yatay kaplama agikligi L, 1.7 1.9 1.9 1.9 2.1
Max. yatay kaplama konsolu L, 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
M 55 il Khigr L 0.7 0.7 0.65 0.6 0.6

aX. sOBUSIEME aGIKIIgl L5 (1.0) (1.0) (0.95) (0.90) | (0.90)
u 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Max. gégusleme konsolu L, (0.4) (0.4) (0.4) (0.4) (0.4)
u 0.6 0.6 0.55 0.5 0.5

Max. gégusleme alt konsolu L, 0.8) 0.8) (0.75) 0.7) 0.7)
1.55 1.45 1.40 1.35 1.25

Max. destek burkulma boyu S, (1.95) (1.80) (1.70) (1.60) (1.45)
. 34 38 39 40 44

Max. destek kuvveti (kN) (49) (54) (57) (60) (66)

(..) icerisindeki degerler 12*16 cm kesitli kusak ve @10 cm ¢apli destek icindir




DESTEKLI KAZILAR
Yatay Kaplamali Temel Cukurlar

Diisey ahsap kaplama boyutlari

16 cm x 16 cm veya
20cmx20cm
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DESTEKLi KAZILAR
Yatay Kaplamali Temel Cukurlari

Disey ahsap kaplama boyutlari

Kalas Kalinhgi

5 6 7

Max kazi derinligi (m) H 3 3 4 5 5
Max. konsol uzunlugu L, 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7
Max. mesnet agikhgi L, 1.6 1.8 1.8 1.8 2.0
Max. alt konsol uzunlugu L, 1 1.2 1.2 1.2 1.4
. 1.8 1.5 1.3 1.2 1.15
Max. kusak mesnet acikligi L, (2.5) (2.0) (1.8) (1.7) (1.6)
. 0.9 0.75 0.65 0.60 0.55
Max. kusak konsol uzunlugu L, (1.25) (1.0) (0.9) (0.85) 0.8)
1.7 1.4 1.2 1.0 0.85
Max. destek burkulma boyu S, (2.0) 1.7) (1.4) (1.1) (0.9)
, 5.6 7.0 7.5 8.4 8.9

Max. destek kuvveti (kN) (7.8) (9.3) (10.4) (11.4) | (12.15)

(..) icerisindeki degerler 20*20 cm kesitli kusak ve @14 cm ¢apli destek icindir




DESTEKLI KAZILAR

Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama
Egik destekli iksa yapisi

DUsey kaplama elemanlari

Kusal

Destekler

Beton blok



DESTEKLI KAZILAR
Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama

 Temel cukuru kazisinda, cukur duvarlarinda
deplasman olusmadan payandalarin koyulmasi
gerekir.

0o o
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* Yine kazi esnasinda koyulan kaplamalarda buyuk bir egilme gerilmesi olusmadan
payandalarla desteklenmelidir.



DESTEKLI KAZILAR

Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama

Palplans Perdeler
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Ahsap palplans

500 - 80U tmn

I

Emjeksiyon birlegimli
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Betonarme palplans

bsys

AZ-sheet pile

AZ-box pile

Celik palplans

ST

Lamba zivonali




DESTEKLI KAZILAR
Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama
Palplans Perdeler

Ahsap palplans

* 3 mt kadar olan kazilarda kullanilabilir
e Genellikle hendek kazilarinda kullanilirlar
e Alt ucundaki pahlarin cakma sirasinda bir 6nceki cakilmis palplansa yanasma

saglamaktadir



DESTEKLI KAZILAR

Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama
Palplans Perdeler
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e Lamba zivana birlesimli prefabrike elemanlardir.
e Calisma yukleri yaninda cakma ve tasinma sirasindaki gerilmelerde dikkate alinmaldir.
e Birlesim yerlerinin temizlenip enjeksiyonlanmasiyla suya karsi gecirimsizlik elde edilebilir



DESTEKLi KAZILAR
Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama

-
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Palplans Perdeler

e Derin kazilarda kullanilabilirler

e Tekrar tekrar kullanilma imkanlari vardir.

» Kaynakla kolayca kesilebilir yada parca ile uzatilabilirler.

e Tasima glici zayif zeminlerde bile sorunsuz uygulanabilirler.

e Sizdirmaz yada az sizdirmalidirlar.

* Egilme momenti daha yuksek oldugu icin genellikle Z kesitten imal edilirler.



DESTEKLI KAZILAR
Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama
| Veya H Profilli Kalas Perdeler

Ahsap kaplama

—\ [ veya H profil

N
e o

Destek

e 1.2~ 2.4 maralikla H veya | profiller yerlestirilip aralari kalasla doldurulur.
e Yeralti suyunun yiksek oldugu yerlerde kullanilmasi tavsiye edilmez.
e Profil zemine cakilamiyorsa yerleri 6nceden kazilarakta yerlestirilebilirler.



DESTEKLI KAZILAR
Genis ve Derin Temel Cukurlarinda Kaplama
| Veya H Prof|II| Kalas Perdeler
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e Kalaslar her iki ucta flans genisliginin en az 1/5 kadar uzunlukta mesnetlenmelidir.
e Kendini tutabilen zeminlerde kemerleme etkisinden yararlanilarak sik araliklarla
kalas yerlestiriimeden kazi yapilabilir.



DESTEKLI KAZILAR
Betonarme Kaziklar

e Fore Kaziklar

Kesisen fore kaziklar

Yan yana duran betonarme fore kaziklar



DESTEKLI KAZILAR
Betonarme Kaziklar
e Fore Kaziklar
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DESTEKLI KAZILAR

Betonarme Kaziklar
e Diyafram Kaziklar

( ) ( )

Diyafram duvarin Ustten gorinsi

) i ; Water-stop joint

/ 1 . Guide-wall construction
Bentonite slurry @ 2 . Panel excavalion in pregrass

i
3 . Installing stop ands i
4 . Panel concreting i

Diyaframi Duvarin Yapim Asamalari
e Diyafram duvarin yapilacagi hat boyunca bir rehber duvar olusturulur.
e 4~8 m uzunluk ve 0.5~1 m genisliginde ano-ano kazisi yapilir (2-3-4)
e Kazi esnasinda yogunlugu 1.1-1.2 gr/cm3 civarinda olan bentonit (sisen kil) gamuru ile doldurulur.
* Kazi esnasinda kepgenin ¢ikaramadigl zemin artiklari, bentonit camurunun yogunlugu sayesinde yukari ¢ikar
* Hendek baslangic ve bitisine genellikle ¢elik borular disey olarak yerlestirilir.
e Camur dolu hendege hazir donati indirilir.
e Hendegin tabanina indirilen Tremi isimli boru ile hendek icerisine beton basilir.
e Beton basimi sirasinda disari ¢cikan bentonit camuru toparlanir. Bu camur temizlenip tekrar kullanilabilir.



DESTEKLI KAZILAR

Betonarme Kaziklar
e Ankrajh Kaziklar

Ankraj baghg
Tagnyici plaka

Serbest tendon

Ankraj harci >(“-1



DESTEKLI KAZILAR
Betonarme Kaziklar
e Zemin ankraji enjeksiyon tipleri

Tip A: Basingsiz enjeksiyon

Tip B: Basincli enjeksiyon




BETONARME KAZIKLAR

Yapim asamalari Olasi yenilmeler

- a) Tendon kopmasi b) Ankraj harcinin siyrilmasi c) Tendonun siyriimasi

1. Adim: Palplans perdesi insa edilir 4. Adim: Kazi tamamlanir

d) Duvarin egilmesi

2. Adim: Kazi ve kaplama birlikte yapilir 5. Adim: Baslik civileri ve prefabrike drenaj sistemi

f) Duvarin ileri dogru dénmesi . P
()konsolda birincigyatay ankraj g) Yetersiz diisey kapasiteden h) Devriimeden 6tlri olugsan hasar

yapiimadan &énce) atiirl olugan hasar

3. Adim: Zemin ankrajlari inga ve test edilir 6. Adim: Yerinde dékiilen betonla yiizey kaplamir

i) Kaymadan 6tirl olusan hasar J) Toprak kiitlesinin dénmesinden olusan hasar



KAZIDA DRENAIJ
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Bir ¢cok mihendislik  yapisi
insaatinda yer alti su seviyesinin
yiksek oldugu durumda kazi alani
suyla dolabilir. Kazi alaninda uygun
calisma durumu olusturmak icin,
cukura gelen sular bosaltilir veya
yer alti su seviyesi dustrulir. Bu
islem icin cesitli ydontemler vardir




KAZIDA DRENAIJ

gm,,%’-} =il \ Kazi icinde kazi cevresinde olusturulan

hendek ile cevreden gelen su bir kuyuda

ORAIN ORAIN ~ .
=2 | o toplanir buradan pompa ile uzaklastirilr.
e - SuMP
- d"’ CENTRIFUGAL PUMP .
M/"‘; N Vakum pompalariyla emilen yeralti suyu,

e —— e

PLAN yatay kolektdrlere baglanarak tahliye edilir.

www.theconsttmctioncivil. org
CENTRFUSAL FPUMP

_| FOUNDATION
BED LEVEL

.

ENLARGED SECTION X-X
Fig. Dewatering of Foundations by Constiucting Drains

origitial water table sump pump

interceptor ditch

(excav atior)

f" ! 1{‘-}

draw-doarn curre when
watet i3 being pumped
from the ditch

rock of impermeable layer  © 1995, Alan Seott



KAZIDA DRENAIJ
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_Fine Sand

Griffin Wellpoint _%.""‘"- S | Gravely Sand

Groundwater Drawdown

Depressed Groundwater Table

Boru hatti, kanalizasyon ve icme suyu,
isale hatlari gibi ilerleyici sistemlerde,
kazi hendeginin bir tarafinda, temel
cukuru korumasi uygulamalarinda, yapi
alani etrafinda kapali poligonlar seklinde
uygulama vyapihr. Sevli kazi yapilmasi
imkani varsa, herhangi bir iksa sistemine
gerek kalmadan drenaj stresince kuru
ortamda calisma saglanir.




KAZIDA DRENAIJ
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