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ZEMINLERIN (TEMELLERIN) TASIMA GUCU

Bir temeli destekleyen zemin kiitlesi Ulzerinde asiri baskiya neden olmadan
uygulanabilecek basin¢ zemin tasima glici olarak tanimlanmaktadir. Her temel
birbirinden bagimsiz olarak asagidaki iki sarti saglamalidir.

a. Temelde olusacak oturma degerleri; Bu deger yapi cinsine gore verilen sinirlar
dahilinde kalmali veya genel bir ifade ile yapiya zarar vermeyecek Olctde
olmalidir.

b. Temel altindaki zeminin kayma yenilmesine karsi uygun bir yapida bulunmasidir.
Yani, tasima gucu sartini saglanmasi gerekmektedir.

Bu iki sarti saglayan basinc veya yik sig temellerde Zemin (Temel) Emniyet
Gerilmesi derin temellerde Emniyetli Yiik olarak adlandirilmaktadir.
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ZEMINLERIN (TEMELLERIN) TASIMA GUCU

Temel zemini yenilmesinin tipik 6rnegi
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Transcosna Grain Elevator Canada (Oct. 18, 1913



ZEMINLERIN (TEMELLERIN) TASIMA GUCU

Temel boyutlandirma zemin emniyet gerilmesi kavramina gore yapilmaktadir. Bu
deyim sanki her zeminin kendisine 6zgl bir tasima gticii degeri oldugu izlenimini verse
de bu anlam aslinda yanlis bir algidir. Cunkl ylzeysel temelin son tasima glicl
asagidaki parametrelere baghdir.

e Zeminin taru ve ozellikleri

e Temelin boyutlari

e Temelin godmilme derinligi

e Etkiyen moment ve titresimler

e Temelin sekli

e YASS temele gore konumu

e YASS varsa temelin yapimindan ve Ny IN;s INes
yuklenmesinden sonra gecen sure

e Tabanin purazlalagu Ny ) ih7/ﬂﬂ///
- // <
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YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tasima glcu; Ust yapinin aktardigi yuklerin, temel zemininde yarattigi en ylksek
gerilmeyi, bir kayma gocmesi meydana gelmeksizin tasiyabilmesi icin temel zemininin
sahip olmasi gereken diren¢ miktaridir.

Tasima gucu teorileri

(Terzaghi, Meyerhorf, Hansen vb.

Arazi deneyleri
SPT, CPT, PMT, PLT

Tasima gucunun
belirlenmesi

Tablolar yardimi ile

|

Tasima glicu asilmaksizin yapilan bir yiuklemede zeminin oturacagi ve bu oturmanin
yapinin izin verebilecegi oturma miktarini asabilecegi g6z 6ntinde tutulmali bu durum
oturma hesaplari ile denetlenmelidir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Yizeysel temeller altinda go¢cme mekanizmasinin Sekil'de gorildigu gibi gelisecegi
dusunulir ve kaydiran kuvvetlerle karsi koyan kuvvetler dengelenerek limit durum icin

¢Ozum yapllir.
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ABC kamasi pigin p disey denge
denklemi yazilir ve dizenlenirse General Shear Failure Surface
asagidaki baginti elde edilir;

q,=cN. +(yDs) N, +VYB'N,



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
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Log spiral

Terzaghi teorisini gelistirirken, zeminin tasima gucu limit degerine ulastigi andaki
davranisini Sekil’de gosterildigi gibi kabul etmistir. Buna gore, hemen temelin altinda
kalan I. bolge, temel ile birlikte diisey yonde hareket eden kama boliimiidiir. Il. bolge
ise, 1sinsal kayma béliimiinii temsil eden logaritmik spiral bir egridir. Ill. Bélge ise,

zeminin diizlemsel yiizeyler boyunca hareket ettigi dogrusal kayma béliimiinii temsil
etmektedir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Terzaghi (1943) tasima Giicui Kurami

2b=B T tang
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Log spiral

Terzaghi, tasima kapasitesi hesaplarinda cesitli kabuller yapmistir. Bunlar, asagidaki
sekilde 6zetlenebilir (Coduto, 2001).

1. Temel derinligi D olmak lzere, temel genisligi B'den daha kiiciik olmalidir (Yuzeysel
temel sart1 D < B).

2. Temel tabani, temel ve zemin arasinda kayma olusmayacak sekilde puruzli
olmalidir.

3. Zemin, homojen yari sonsuz uniform bir kutledir.

4. Tasima gucu limit degerlerine ulasildiginda, zeminde genel kesme kirilmasi olusur.
5. Zeminde konsolidasyon oturmasi olusmaz.

6. Temel zemine gore cok rijittir.

7. Temele etkiyen yukler, basing seklinde olup, eksantrisite mevcut degildir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Sinir-Emin tasima glicu

Bir temelin Ustundeki ylki tasityabilmesi zeminin limit tasima direncinin asiimamasini
gerektirir bu degere zeminin sinir tasima giicii denir.

Muhendislik tasariminda temelin, Ustindeki yukia belli bir givenlik siniri icinde
tasimasi on gorulduginden izin verilebilir tasima giicii hesaplanmaktadir.

o = Qu/F



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Tasima glicline YASS’nin etkisi

YASS mevcut olmasi durumunda YASS dizeyine bagh olarak zeminin b.h.a degeri
degisecektir.

Temel
D; ) 5 g _ Temel taban seviyesi; y=y’
Temel taban seviyesi ile
B arasinda ise; y’ ile y, arsinda

lineer interpolasyon yada y’

asagida yada daha derinde
seviyesi; Y=Y,

v
v
\ 4 tabandan itibaren B derinligi
v
v

} Temel tabanindan B kadar

y’= batik birim hacim adirlik= y’=y sy,



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Seve oturan temeller

Boyle temeller icin daha kiiglk tasima glict katsayilari kullanilir.

A
v
A

A 4

b<(3-4)B ise sev tarafindaki kirilma ylzeyi sevsiz duruma gore daha kisa oldugu icin temellerin
sinir veya glivenli yiikiinde azalma olur.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Depremlerin tasima gicune etkisi

Depremler zemine dinamik yukler aktarir.

Depremler sirasinda zeminlerin statik mukavemetinin azalmasi nedeni ile tasima gici
kayiplari olusmaktadir. Zeminlerin mukavemetinin azalmasi deprem sirasinda zeminde
olusan bosluk suyu basinglari ve deformasyonlar nedeni ile meydana gelmektedir.

Henlz zeminlerin dinamik tasima giclt konusunda uygulanabilir bir tasima guci
formUlu ortaya konulmamistir.  Depremlerin zeminde yol actigl en 6nemli olay
sivilasma ve oturma problemleridir. (Sivilasma ile ilgili olarak ilerleyen haftalarda
uygulama yapilacaktir.)




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tasima Glicliniin Asilmasi

Bir temellin tasima glicli, zeminde gocme olmaksizin (kayma dayanimi asilmaksizin)
zemine aktarabilecegi en fazla gerilme olarak tanimlanabilir.

Yuzeysel temeller uygulanan yapisal yikleri ylizeye en yakin zemine aktarirlar. Bu
sirada zemin ortaminda hem basma gerilmesi hem de kayma gerilmesi olusmaktadir.
Bu degerler zemin ortaminin tepkisini asarsa tasima gucu yenilmesi meydana gelir.

Temel zeminin sikiigli yada sertligine bagh olarak baslica ¢ tur tasima glcu
venilmesinden soz edilebilir.

Cam

Yik Model scnl temel

Kabarma 7
Kabarm Kinima
yuzeylen

-, c -, [Fum] -

Q Genel kayma (Kesme) Yenilmesi

QO Yerel-Bélgesel Kayma (Kesme) Yenilmesi

O Zimbalama Kayma (Kesme) Yenilmesi




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Tasima Giiciiniin Asilmasi/Genel Kayma Gé¢cmesi

En yaygin yenilme seklidir. Belirgin bir pik tasima gucline ulasilmaktadir. Kirilma
yuzeyleri belirgin olup, aniden olusur. Yenilme zemin ylzeyine kadar uzanir yanda
kabarma goruallr, oturma yuk egrisinde kirilma belirgindir.

Nispeten sikismaz zeminlerde ve siki veya sert zeminlerde meydana gelir.
¢>35 yada Dr>0.70

kiriimasi

Oturma, AH

Temelin her iki tarafinda gorilmesine ragmen,
Yerel kayma kinimasi genellikle temelin tek tarafinda temel donmeleri
! seklinde goraldr.




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tasima Giiciiniin Asilmasi/Yerel Kayma Gé¢cmesi
r l Kabarma

. ' Zemin baslangig Vﬁzeﬂ _______ B l"‘::-' ]
k\//F \ el T — it sy - -
b
_Kayma ylzeyi
R
Yik
>
Genel kayma
kinimasi

O Kirilma yuzeyleri belirgin degildir.

O Oturma yik egrisinde kirilma belirgin
olmayip, yanlarda kabarma goruldr.

: T |Zimbal
O Nadiren karsilasilir. < k::maaﬂm
. . y - g kiriimasi
O Binalardaki hasar cogunlukla tasima giici E
gécmesinden degil oturmalarin etkisinden o | Yerel kayma Kiniimasi
kaynaklanir.
1 Temel daha derine batmaya devam eder. Y

Yerel kayma kirilmasi yumusak veya gevsek zeminlerde meydana gelir. $<20° yada
Dr<0.20



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tasima Giiciiniin Asilmasi/Zimbalama Gé¢cmesi

Bu gocme tipinde kayma ylizeyi zemin ylizeyine ulasamaz. Temel yanlarda kabarma ve
kirilma ytzeyleri olusturmadan goreceli olarak buytik oturmaya ugrar. Oturma yuk
egrisinde yerel kayma kirilmasina benzer kirilma noktasi belirgin degildir.

+Q

Oturma, AH

Yerel kayma kirimas:

Y

Zayif zeminlerde (D,<30, $=30°) drenajli kosullarda ve siki
kumlar Gzerinde yuksek yikler altinda gorilebilmektedir.




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Tasima Giiciiniin Asiimasi

1
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YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI |
Tasima Giiciiniin Asiimasi BN
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YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Terzaghi (1943) Tasima Giicii Kurami

Bazi sekil katsayilari ile Terzaghi tasima giicii formiili ti¢ boyutlu durumlar icin asagidaki gibi
genellestirilmistir.

qu =

Tasima gucl formullinde yer alan U¢ terimin anlami su sekildedir:

¢.Nc: Temel zeminindeki kohezyonun tasima glictuine katkisi. Eger ¢ = 0 olursa, bu terim yok olur.
v.Df.Nq: Temel tabani Uzerinde yer alan ve temeli ¢evreleyen sursarj yukinin tasima gucline
katkisi. Bu terimde yer alan y degeri zemin taban seviyesi lUzerinde yer alan zeminin birim hacim
agirhgidir.

v-B.Ny: Temel zemininin i¢sel stirtinmesinin tasima gliciine katkisi. Bu terimde yer alan Ny igsel
sirtinme acisinin fonksiyonudur. y degeri temel tabani altindaki zeminin birim hacim agirhgidir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Terzaghi (1943) tasima Giici

Kurami

Ny =

¢ N, Ny Ny ) N, Ny Ny

0 5,70 1,00 0,00 26 27,09 14,21 9,84
1 6,00 1,10 0,01 27 29,24 15,90 11,60
2 6,30 1,22 0,04 28 31,61 17,81 13,70
3 6,62 1,35 0,06 29 34,24 19,98 16,18
4 6,97 1,49 0,10 30 37,16 22,46 19,13
5 7,34 1,64 0,14 31 40,41 25,28 22,65
6 7,73 1,81 0,20 32 44,04 28,52 26,87
7 8,15 2,00 0,27 33 48,09 32,23 31,94
8 8,60 2,21 0,35 34 52,64 36,50 38,04
9 9,09 2,44 0,44 35 57,75 41,44 45,41
10 9,61 2,69 0,56 36 63,53 47,16 54,36
11 10,16 2,98 0,69 37 70,01 53,80 65,27
12 10,76 3,29 0,85 38 77,50 61,55 78,61
13 11,41 3,63 1,04 39 85,97 70,61 95,03
14 12,11 4,02 1,26 40 95,66 81,27 115,31
15 12,86 4,45 1,52 41 106,81 93,85 140,51
16 13,68 4,92 1,82 42 119,67 108,75 171,99
17 14,60 5,45 2,18 43 134,58 126,50 211,56
18 15,12 6,04 2,59 44 151,95 147,74 261,60
19 16,56 6,70 3,07 45 172,28 173,28 325,34
20 17,69 7,44 3,64 46 196,22 204,19 407,11
21 18,92 8,26 4,31 47 224,55 241,80 512,84
22 20,27 9,19 5,09 48 258,28 287,85 650,67
23 21,75 10,23 6,00 49 298,71 344,63 831,99
24 23,36 11,40 7,08 50 347,50 415,14 1072,80
25 25,13 12,72 8,34

(3
e

42

10

Temel Sekli k, k,
Serit 1 0.5
Kare 1.3 0.4
Daire 1.3 0.3
Diktortgen 1402 E 1+ 0.1E

L

L

20 30

[¢sel Siirtiinme Agis1 (¢)

N, = (N, —1)

?

)tan@

Terzaghi modifiye tasima glicu faktorleri

50)

tan®

Nc'
N¢'
Nv'

i

B Z(Nq + 1)tan®

2cos?(45 + %)

N, =
Y"1+ 0.4sin(40)




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Guicli Kurami

Meyerhof (1951, 1963), Terzaghi’'nin hesaplamalarina benzer bir yaklasimla,
temellerin sekil ve derinlik faktorlerini de dikkate alarak bir tasima guct formuli
gelistirmistir

Meyerhof zemini abc; elestik zon, bcd; radyal kayma zonu, bde; karisim kayma zonu,
olmak Uzere Uc¢ ana bolgeye ayirmistir. Tasima glicu faktorlerini de buna bagl olarak
tekrar hesaplamistir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Guicli Kurami

Terzaghi yontemine gore batik temellerde daha iyi sonug verir. Temelin Gzerinde kalan

zemin, sadece ylUk olusturmaz ayni zamanda dayanim da olusturur. Daha gercekgi
ancak daha karmasiktir.

Digey Yik; q, = cN.s.d. + (yDf)Nysq,d, + 0.5yB'N,s, d,

EgimiliYik; q,, = cN s d i, + (yYDf)Nysqd iz + 0.5yB'N, s, d, i,

Burada;

c= Zeminin Kohezyon Dayanimi (kPa)

yDs =q’= Temel seviyesinde értii yiki-siirsarj etkisi (Efektif Gerilme (kPa)
B’=Temel Genisligi (Eksantrik ve egimli yiik durumunda Efektif Boyut) (m)
y = Temel tabani altindaki zeminin Birim Hacim Adirligi (kN/m?3)

Nc; Nqg; Ny =Tasima Giicii Katsayilari (Faktérleri) alttaki esitliklerle hesaplanabilir veya Tablo’dan
(Zeminin icsel Siirtiinme Acisi, @ ye badli olarak) alinabilir.

Bagintida ki diger Boyutsuz Diizeltme Faktorleri-Katsayilari;

s = Sekil faktérlerini,

d = Derinlik faktorlerini,

i = Yiikiin diiseyden farkli etkimesini, yiik egim faktériindi,

1
tan®

0
N, = e tan? (45 + > Ne= (N, —1) N, = (N,—1)tan(1.40)



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Guicli Kurami

1
N, = e™tand tan? (45 + 9) N, = (Nq - 1)
2 tan®

0 N, Nq NY ) N, Nq NY ¢ N, Nq NY

0 5,14 1,00 0,00 17 12.34 | 4.77 3.53 34 42.16 | 29.44 | 41.06
1 5.38 1,09 0,07 18 |13.10| 5.26 | 4.04 35 46.12 | 33.30 | 48.03
2 5.63 1,20 0,15 19 |1393| 5.80 | 4.68 36 50.59 | 37.75 | 56.31
3 5.90 1,31 0,24 20 [14.83| 6.40 | 5.39 37 55.63 | 42.92 | 66.19
4 6,19 1,43 0,34 21 15.82 | 7.07 6.20 38 61.35 | 48.93 | 78.03
5 6,49 1,57 0,45 22 16.88 | 7.82 7.13 39 67.87 | 55.96 | 92.25
6 6.81 1.72 0.57 23 18.05| 8.66 8.20 40 75.31 | 64.20 [109.41
7 7.16 1.88 0.71 24 119.32| 9.60 | 9.44 41 83.86 | 73.90 |130.22
8 7.53 2.06 0.86 25 |20.72 ] 10.66 |10.88( 42 93.71 | 85.38 | 155.55
9 7.92 2.25 1.03 26 |22.25] 11.85 |12.54| 43 ]105.11| 99.02 |186.54
10 8.35 2.47 1.22 27 12394 13.20 |14.47| 44 |118.37|115.31|224.64
11 8.80 2.71 1.44 28 |[25.80] 14.72 116.72| 45 |[133.88]134.88]271.76
12 9.28 2.97 1.69 29 |[27.86] 16.44 119.34| 46 (152.10]158.51]330.35
13 9.81 3.26 1.97 30 [30.14 | 18.40 |22.40| 47 |[173.64|187.21]1403.67
14 10.37 3.59 2.29 31 [32.67] 20.63 |25.99| 48 [199.26]222.31]496.01
15 10.98 3.91 2.65 32 |[35.49| 23.18 |30.22| 49 [229.93|265.51|613.16
16 11.63 4.34 3.06 33 [38.64| 26.09 |35.19]| 50 [266.89|319.07(762.89

N, = (N;—1)tan(1.40)

Meyerhof tasima glict faktorleri

Tasma Giicii Faktori

100

80

60

40

15 20 25 30

fesel Siirtiinme Acisi ()

i N
Nq'
Ny'

[




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Guicli Kurami

Faktorler Formiiller
B g e ke e
Sekil - S. = l-.-U.ZKPE tiim ¢'ler igin
sq=s,=l+0.l!€p§ ¢ > 10°
Sq =8y =1 =0
Dermnik - d. =1+0.2 ‘fi:;g tiim ¢ 'ler igin
d.,ed,=|+0.1ﬁ';g ¢ > 10
d,=d, =1 ¢ =0
Eém - : : 6\ - ae R
gm "'""’H(]_goﬂ) tiim ¢'ler icin
R v ,
ﬂ'ﬁ
y =[] = =— ¢ >0
2 ; ( d»“)
H iy=0 6>0 ¢ =0

Burada, L, temelin uzun
kenar boyutunu, D, temel
taban derinligini temsil
etmektedir.

Kp, pasif toprak basinci
katsayisi,

Kp =tan? (45 + ®/2)

Ayrica, © acisl, bileske
yik R'nin duseyle yaptigl
acidir. Bu aci degeri, O
oldugunda Meyerhof
formulinde kullanilan
tim yuk egim faktorleri 1
degerini almaktadir
(Bowles, 1996)



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Brinch Hansen 1961, 1970 Tasima Glicii Kurami

Brinch Hansen’in formuli Meyerhof’un devami niteligindedir. Formule temel tabani ve
zeminin egimi faktorlerini eklemistir.

Gy = CN¢Scdoicgcbe + (YDf)Ngsqgdgiggqaby + O.SyB’Nysydyiygyby

Burada;

c= Zeminin Kohezyon Dayanimi (kPa)

yDs =q’= Temel seviyesinde értii yiiki-sirsarj etkisi (Efektif Gerilme (kPa)
B’=Temel Genisligi (Eksantrik ve egimli yiik durumunda Efektif Boyut) (m)
y = Temel tabani altindaki zeminin Birim Hacim Agirligi (kN/m?3)

Nc; Ng; Ny =Tasima Glicl Katsayilari (Faktérleri) alttaki esitliklerle hesaplanabilir veya Tablo’dan
(Zeminin I¢sel Siirtiinme Acisi, @ ye badl olarak) alinabilir.
Bagintida ki diger Boyutsuz Diizeltme Faktorleri-Katsayilari;
s = Sekil faktorlerini,

d = Derinlik faktérlerini,

i = Yiikiin diiseyden farkli etkimesini, yiik egim faktoriind,

b = Temel tabaninin yatay olmadigi durum faktoriind,

g=Zeminin egimli olma durumunu dikkate alan faktér. Meyerhorfdan farkl

e

! N, = 1.5(N, — 1)tang

tan®

0)
N, = tan®(45 + E)e”“‘”@ N.= (N, —1)



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Brinch Hansen’in (1961) Tasima Giicii Kurami

Faktiir Tliski Kaynak

Faktdr

Tliski

Kavnak

r N
S = 0_2{%) =¢°=0 ve sc=1+(%) = ¢=>0

Bi¢im B'. . De Beer(1970)
=1+ (= ° o=
veya sq= 1 (L’ ) sing® = ($°20) Vesic (1973)
Sekil 5 Hansen(1970)
(s) s=1-04 (L_) = 0.6
*Siirekli Temellerde, (s) faktdrleri 17 e esittir.
d’=04D/B) = ¢*=Oicin (D/B =veya>)
Sart (a) ; Dy+/B=1
D
d= l+{)_4(Ej
dg= 1+2tand°(1-sind®)” (=
! $°(1-sm¢) (g) Hansen(1970)
Derinlik | , _, Meyerhof(1963)
(d) 'f_ Vesic (1973)

Sart (b) ; D;/B>1
td=1+04tan” (3)
*d= 1+2tan¢°(1-sing®)’ tan™ ()

#d,= 1

Yiik
Egimi
(1)

- T o
’'=05 1 arce = (§*=0 sartlarinda)

1-ig

Ie=1q— (Nq_lj (#°> 0 durumlarinda)
ig=[1 -

2<o <5

0.5H; ]cﬂ
V+AfCq cot 8°

07— T y.
- (07— )Hi ]-:11

= [1- V+AfCq cotd®
2<a,<5
Burada:

H;= Temele uygulanan Kesme veva Yatay Kuvvet
(Hg veva Hy=Kisa veva Uzun Kenar
dogrultusundali Yatay Kinvvet.

H;=0 ise, Her ikisi de kullamir

V= Narmal/Diisey Kuvvet

Cy=Taban Adezyonu {0.6—1.0c,) c,=Taban Kohezyonu

¢°= Icsel siirtimme agisi

A~ Efektif Alan (B'xL’)

B'=FEfektif Temel genigligi

L'=Efektif Temal Uzunlugu

n°=Temel taban egimi

Hansen
(1970)

Zemin
Egimi
)

i B S: o
ge=1 ($°=0 sartlarinda)

g.=10— l’z;o (9> 0 durumlarinda)

g,= g,= (1- 0.5tanp)’

Hansen
(1970)

(%) Diskilerdeki, tan™ (%] degeri RADYAN tiiriinden ahnacaktir.

(B® ve L") = Efektif Genislik ve Uzunluk

Taban
Eginu
(b)

T 'I?O Lo -
b = Tame (¢°=0 sartlarinda)

b=10—-2-  (¢°>0 durumlarmda)

b= exp(-2ntan¢®)
by=exp(-2.7ntand")  (m= Radyan alinacak)

Hansen
(1970)




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Brinch Hansen’in (1961) Tasima Giicii Kurami

Bir onceki slaytta verilen esitlikler ve
denklemler, sekillerden  faydalanilarak
degerlendirilmektedir.

o

N B
< C=0
S
How=Wtani+oe Ay ™,
Y. 9,6 ~
~,
LB <20 b7, i=Teme] ve zemun arasmdaki

Surtimme agis (0.54° = &° = §7)
A= Efektif Alan (B'xL")
c,= Tabamn Adezyomu (/0.6~1.0c,)
c,=Taban Kohszyonu

LB = 2.02 §°=1.54°- 17° veya
b w=1.100"2
PSP = 0

#°,=Ug Eksenli Test ile elde edilen I¢sel Strtinme Agis defen
$°=Dhrek Kesme Deneyi ile elds adilen T¢sel Siirtinme Aeis deferi

Woi: [.;':;" aksenli tast ile elda adilen f;:ﬂ' Sirtinme  Agiz, kesme kutisu
deneyi ile ede adilen Iezel Siirtimme Agisma gére 1°~3° daha kiigiik deger elde
ediliv. Bunun igin bu degerlernin diizelnlmes: gerekar.
*Genallikle, "= 32°-35° den daha bipaik olmadikpa, diizeltmeaye
Gerek yokno ve vapilan dizelmmelerde 3° den fazla fark olmamal.

v B
o |
L I
Hg 3m, A =Bl
. 4
L v 1
#EF

¥
FErLEL L EEEEEEREEr T
HE - | %

Y Py {
i i Fe_ B
M= Hg.(y) \
-__Hllm. - EI= B-EEu

Hoo® P 2 SF (Hg) L'=L-2e,




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Vesic’in (1973,1975) Tasima Giicli Kurami

Vesic kendisinden once yapilan calismalari 6zetlemistir. FormGlu Brinch Hansen’in
formuline benzemektedir. Vesic (1973, 1975) tasima gucu hesaplama yontemi, Hansen
(1961) tarafindan gelistirilen yonteme benzemektedir. iki ydntem arasindaki
farklihiklardan biri, Ny tasima gucu faktéradur. Vesic, b, temel sapma faktorleri, g; zemin
egim faktorleri ve i, yuk egim faktorlerinin hesaplanmalarinda da farkli yaklagimlar
gelistirmistir.

Gy = cN¢scdoicgcbe + (YDe)Ngsqgdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

0)
N, = tan®(45 + E)e”t“"c’)

N, = Z(Nq — 1)tan®

l

Meyerhorf’dan farkli




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Vesic’in (1973) Tasima Giicli Kurami

Sekil Faktorleri

N
s.=1 +(£I—‘"]
LAN.
B :
S, = l+(z)tan¢r
s, = 1—0.4[£J
' L

Taban Egim Faktorleri

bq =b, = (l—af tanqe‘.’v)1

b{_zl_z_a
T+2

Derinlik Faktoérleri
D
k =tan™' (—] :
B ¢
d =1+0.4k
d,=1+2ktan¢'(1-sing’)’ i, =
d =1
Zemin Egim Faktorleri

2 p

T + 2

1 —

E. =

-
¥

g, =g, =(-tanB)

Yiikiin egimi B yéniinde oldugu zaman 24 B/L

m= =
1+B/L

2+L/B
m= =
1+L/B

Yiikiin egimi L yoniinde oldugu zaman

my

e 3 ) S
Yiikiin egimi diger yonlerde oldugu zaman m=my cos” g, +mgsin” g,

i =1

1-

Egim Faktorleri

mlV

L'B'c

Lf

tang |

m

= > ()
L'BcN.




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Terzaghi Tasima Guicu Faktorleri

Tabakali zeminlerde tasima giicii

Bu konuda literatiirde mevcut olan cesitli
vaklasimlar bulunmaktadir.

Tabakali zeminlerde birim hacim agirlhk, kayma mukavemeti acisi ve kohezyon gibi
zemin parametreleri derinlik boyunca degismektedir. Yuzeydeki kayma gocmeleri

birden fazla tabakada goérulebilir.

l

45+¢/2 |45+d/

D;

Tabaka 1

“.//
Tabaka 2

Yeni dizlemin tabaka 1’in altindan gecip

gecmedigini belirlemek icin H derinligini
bilmek gerekir. H derinligi aktif bolgede
olusan ucgen kullanilarak asagidaki

bagintidan hesaplanmaktadir.

2
2

tan(45+9)*B
H =

*Ylizeyde gevsek veya yumusak cok kalin bir
zemin, altinda siki veya sert zemin seklinde bir
zemin profili mevcutsa; Gogcme diizlemi
tamamen iistteki zayif zemin iginde kalacaktir;
Bu nedenle sinir tasima glici degeri bu
tabakaya gore belirlenmelidir.

*Eger Ustte bulunan zayif zemin tabakanin
kalinligi temel genisligi (B)'nden kuiclikse; dist
tabakada zimbalama meydana gelecektir.
Bununla birlikte alt tabakadaki zeminde de
kayma gocmesi gorulecektir.

*Yizeydeki tabaka kalinligi oldukca buylkse;
gocme mekanizmasi sadece iist tabakada
kayma go¢cmesi seklinde olacaktir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI o —

mlic: c=24 kPa, $=18°
. o e i =18 kN/m3, e=0.
Tabakali zeminlerde tasima giicii 18| ! Lika. .
miE= c=12 kPa, $=18°
7 Y4=21 kN/m3,
2.9 .:.:.:.: e=0.o/
HHE c=8 kPa,
1G] $=180e=0.23
. CWHE Y =21 kN/m3
Gorus_1 dnnl ye=23 kN/m3
12 |
m

Temel tabani ve tabandan asagi bir B derinligi arasindaki bolgede her
bir tabakanin géreceli kalinliklarina bagh olarak ¢, @ ve y’nin agirlikl
ortalama degerleri bulunur ve bu degerlere gore tasima giicii degeri
hesaplanir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tabakali zeminlerde tasima giicii

Eger temel zeminini olusturan tabakalarin mukavemeti bir birinden cok farkl degilse
(Ust tabakada zimbalama beklenmiyorsa) tabakali zeminlerin tasima gilicii Bowles 1996
tarafindan onerilen yontem ile belirlenir.

Bu yontemin kullanilmasi icin H > tabaka 1 kalinhgi sartinin saglamasi gerekmektedir.

Tabakalar icin ortalama kohezyon ve icsel sirtinme acisi asagidaki gibi hesaplanarak
homojen bir zemin varmis gibi cozim yapilir.

o

c=24 kPa, $=18°

mlg: =18 kN/m?, e=0
1.8:5:"§:§v Yn= , €= &
Q) m = c=12 kPa, $p=18°
tan| 45 + 5 * B ;,: v4=21 kN/m3,
H = 2.9 o €=0.67
2 Ml =8 kea,
Gl ¢=18°e=0.23
AWl Y21 kN/m?
dy * @+ (H—dy) * @, il y23kn/m?
Dortatama = H 12000
m
d,= 1. tabakanin kalinhgi
dy*xc; + (H — dl) * Cy) ¢d,= 1. tabakanin igsel stirtinme agisi
Cortalama = H b, = 2. tabakanin igsel stirtiinme agisi

c,= 1. tabakanin kohezyonu
c, = 2. tabakanin kohezyonu



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI o —

m ;@;C;:;: c=24 kPa, $p=18°
. . i ,=18 kN/m3, e=0.
Tabakali zeminlerde tasima giicii o LT Y m’, e=0.8
W == c=12 kPa, $=18°
y¥4=21 kN/m3,
2.9 K €-0.67
m ! c=8 kPa,
G| p=180e=0.23
Orii Wil y =21 kn/m3
Gorils_2 i I
12 :I

Temel tabani ve tabandan asagi bir B derinligi arasindaki bolgede en
diisiik degerdeki ¢, @ ve y degerlerini kullanarak tasima giicii
degerlendirilir. Bu bolge tasima giicii yenilmelerinin meydana geldigi
bolgedir ve bu nedenle zemin parametrelerinin kullaniimasi gereken
tek bolgedir. Kaymanin bir kismi daha saglam tabakalarda meydana
geldigi icin bu yontem giivenli tarafta kalmaktadir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI o —

c=24 kPa, ¢=18°

ml.C: _ 3 ae
Tabakali zeminlerde tasima giicii e A
m— c=12 kPa, $=18°
v4=21 kN/m?,
2.9 :::::::: e=0.0/
dih! c=8 kPa,
1@l p=18%e=0.23
o . W y=21kN/m?
Gorus_3 il ve23 ky/m?
12 [
m

Temel altinda bir seri go¢me yiizeyi géz ontiine alinir ve sev stabilitesi
analizlerinde kullanilan yontemlere benzer yontemler kullanilarak her
bir yiizey lizerindeki gerilmeler degerlendirilir. En diisiik qu degerine
sahip ytizey kritik go¢cme ytizeyi olarak kabul edilir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

Bu yonetmelikte, ylzeysel ve derin temellerin geoteknik tasarimiicin tasima gucu ilkesi
esas alinmistir. Temel zeminin, olasi gogme mekanizmalarina karsi gelen tasarim
tasima gtcu’nin yeterliligi asagidaki gibi ifade edilmektedir.

E,<R,

Burada;
E, statik ve depremi iceren yiikleme durumlarina iliskin tasarim etkileri’ni,
R, ise ilgili g6¢me mekanizmasina karsi gelen tasarim dayanimi’ni ifade etmektedir

Temel zemininde olusan etkiler; E, diisey yiik etkileri ile birlikte depremde bina
tasiyici sisteminden temele aktarilan kuvvetler esas alinarak hesaplanmaktadir.

Tasarima esas eksenel kuvvet ve egilme momenti, temel tabaninda disey dogrultudaki
temel tasima gucu ile karsilanmaktadir. Tasarima esas yatay kesme kuvveti, zemin ile
temel tabani arasinda sirtiinme direnci ile birlikte temel yan yuzeyinde olusan pasif
toprak basincinin en ¢cok %30 u dikkate alinarak karsilanmaktadir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BiNA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

Tasarim dayanimlari; R, statik ve deprem yiikii iceren durumlara iliskin karaktaristik
dayanim R,” nin dayanim katsayisi y;’ ye béliinmesi ile belirlenmektedir.

R
Rt=_k
YR

Dayanim katsayisinin y,, TBDY-2018 Deprem Yonetmeliginde &éngorilen degerleri
temel tdridne ve hesaplanan dayanima gore asagidaki tablodan elde edilmektedir.

Dayanim Tiirii Dayanim Katsayisi Simgesi Dayanim Katsayisi Degeri
Temel Tagima Gucu YRv 1.4
Surtinme Direnci YRh 1.4
Pasif Direng YRrP 1.4




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BiNA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi icin Genel Kurallar

Statik ve deprem etkisini iceren yukleme durumlarinin her birinde asagidaki esitsizlik
saglanacaktir:

do = 9

Burada

q, temel seviyesinde etkiyen dugsey yuk, kesme ve moment etkilerinin olusturdugu
temel taban basincidir.

g, ise tasarim dayanimi Rt’ nin temel tasima giclne iliskin karsihigidir ve asagidaki
denklem ile tanimlanir.

_
YRy

d:

Temel tasima giiciiniin karakteristik dayanimi q, nin belirlenmesinde bir ¢ok farkli yéntem
oldugu (Tezahi, Meyerhorf, Hansen, Vesic) ders kapsaminda ifade edildi. TBDY-2018 de
Hansen yontemindeki formiil kullaniimaktadir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BiNA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qy = cNcScdoicgcbe + (¥Df)Ngsqgdgizgqaby + O.SyB’Nysydyiygyby




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi icin Genel Kurallar

qy = cNcScdoicgcbe + (¥Df)Ngsqgdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

Burada;

Ac= Temel altinda basing gerilmelerinin olusturdugu toplan alan

c= Zeminin Efektif Kohezyonu

Dy=Temel derinligi

B’=Temel Genisligi (Eksantrik ve egimli yiik durumunda Efektif Boyut)
L= Temel uzunlugu

y = Temel tabani altindaki zeminin Birim Hacim Agirligi (kN/m?3)

P, ~temel tabaninda etkiyen diisey basing kuvveti (kN)

V,,=temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvveti (kN)

o= temel tabani egim agisi

B6=Temel zemini egim agisi

Nc; Nqg; Ny =Tasima Giicii Katsayilari (Faktérleri) alttaki esitliklerle hesaplanabilir veya Tablo’dan
(Zeminin icsel Siirtiinme Acisi, @ ye badli olarak) alinabilir.

Bagintida ki diger Boyutsuz Diizeltme Faktorleri-Katsayilari;

s = Sekil faktérlerini,

d = Derinlik faktérlerini,

i = Yiikiin diiseyden farkli etkimesini, yiik egim faktériind,

b = Temel tabaninin yatay olmadigi durum faktériind,

g= Zeminin egimli olma durumunu dikkate alan faktor.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qu = cN¢scdoicgcb. + (yDf)N, Sqdqingbq + O.SyB’NySydyiygyby

!

: @
N, = e™? tqn? (45 + =) N. = (N, — 1)

pp— N, = 2(N, — 1)tang’

Temel sekil katsayilari; (s, s, s,) surekli temellerde B/L ¢ok kiglileceginden bu durumda sekil
faktorleri 1 alinabilir.

5—1+(B) N S —1+(B)t @’ S, =1 04(8)
c = 2 T\LJ\W, ¢ = AL vy T TR

Derinlik katsayilan; (d_, d o dY)

SIg temellerde L <1 icink = ? alinabilir.

D
Daha derin temellerde L >1isek =tan? (?f) olmak lzere

d. =1+ 0.4k dy =1+ 2k.tan®’(1 — sin@’)?

I
~<

I

—_




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qy = cNcScdoicgcbe + (¥Df)Ngsqgdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

e e

Yukleme Egikligi Katsayilari; (i, i

o &) yukin temele dik etkimesi durumunda yik egim
faktorleri 1 olarak alinabilir.

B yonunde Egimli Yikler icin L yonlinde Egimli Ylkler icin
247 244
m=—% m=—7
1+ f 1+ E
m.V, _ th . th
lc_l_ ,th >0 lq_l_ ACC’ =0 l)/_ 1- ACC’ >0
A.c 'NC Pth + —tar'l(z), Pth + taT.L(Z)’




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qy = cNcScdoicgcbe + (¥Df)Ngsqgdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

Temel Zemini Egimi Katsayilan; (g, 8y gY) Sev kenarina yakin insaa edilen temellerde tasima
glcu daha disuk olmaktadir. Diz zeminde bu faktorler 1 olarak alinabilir.

ge=1- gg = [1 - tang]? g, = [1 - tanp]?

Temel Taban Egimi Katsayilari; (b, b,, b,) genelde temel tabanlari yataydir ve bu durumda
taban egim faktorleri 1 olarak alinabilir.

2 2
a.tan@’ a.tan@’
by =[1- b, =[1-
570 570




KAYALARDA TASIMA GUCU (RQD Ve T.E.B Dayani Mini Esas Alan Yén.)

Sureksizlik iceren kayacin tasima glici RQD ile belirlenebilir. RQD degeri %90 lizerinde ise
kayanin T.E.B degeri izin verilebilir tasima glicu olarak alinabilir. Cizelge yada tablodan T.E.B
dayaniminin ylizde ka¢ oraninda indirgenecegi bulur. Bu deger kayacin T.E.B degerinden
cikarilir. Elde edilen deger kayanin tasima giclinG verir (Peck vd. 1974).

Tek Eksenli Basing Dayaniminin RQD (Kaya Kalite
indirgeme ylizdesi Gostergesi) %
0 100
33 90
60 75
79 50
90 25
97 10
e 120 3
E 100 *Ei =
H ot
if "
40
3Ll
20 . -
L
0 20 40 80 80 100 120
Keys KaMe GOstergesi (RQD %)




KAYALARDA TASIMA GUCU (RQD Ve T.E.B Dayani Mini Esas Alan Yén.)

Saglam kaya kditlesi icin temelden aktarilan yik eksenel ise asagida verilen esitlik ile kaya
kitlesinin emniyetli tasima glici hesaplanabilir.

Gemin = K * qy
Sureksizlik Aciklig ¢
Tanim Aralik (m)
Orta Derecede Acik 0.3-1 0.10
Genis 1-3 0.25
Cok Genis >3 0.40
0.5 T T T T _ T 7 C
| 3+ %

B

K =

10\/1+300%

a z 4 c: sureksizlik araligy, 0: sureksizlik acikligt
/ B:temel genisligi

0.05 < % <200< % < 0.02 icin gecerlidir.

0
o 0.2 0.4 0.4 0.8 1.0 1.2 1.4 V.8 1.8 2.0



Konuya iliskin Problem Coziimleri Sinifta yapilacaktir
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