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TEMELLER

Hafta Konular
1 Ders Amaci-icerigi, Zemin inceleme Yontemleri

2 Arazi Deneyleri

3 Yizeysel Temeller; Kare/Dikdortgen Temeller, Daire ve Halka Temeller, Birlesik Temel,
Surekli Temel, Serit Temel

Yizeysel Temellerde Tasima Guicl; Tasima Gucu Teorileri

Yuzeysel Temellerde Tasima Guicl; Arazi Deneyleri ile Tasima Gucu Hesaplamalari

Eksantrik YUklu Temeller

Derin Temeller; Kaziklar

Kaziklarin Tasima Gucl; Problem Cozimi
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Derin Temeller; Ayak ve Keson Temeller

10 Temellerin Oturmasi; Oturmanin Tanimi, Mekanizmasi
11 Temellerin Oturmasi; Problem Coziimleri

12 Temel Zemini lyilestirmeleri

13 Temel Cukuru Glvenligi; Destekli Kazilarin Tasarimi

14 Ankarajlar



EKSANTRIK YUKLU TEMELLER

Sekilde gosterildigi gibi bir temel kolonlardan eksenel olmayan yiklerde alir. Genel
kurala uyarak kare temel secildiginde statik ve dinamik/sismik yiiklemelerden dogan
taban basinclari istenildigi gibi uniform olmayacaktir Moment yoniinde taban
basinglari daha biiyiik degeri (o, ), ters tarafta ise en kiigiik degeri degeri (o,,,,)
tasiyacaktir.

Temel altindaki basing dagilimlari
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({ (b) Yamuk (c) Uggen (d) Negatif Deder (e) Fiziksel Eksantrisite

s

o<B/6 e=B6  oBl6

Eksantisite ilerleyen béliimlerde tanimlanacak

Eksantriklik veya moment yiiki yalnizca L yéniinde ise esitliklerde B yerine L kullanilir. Siirekli
temellerde P ve M yerine sirasiyla P/b ve M/b alan yerine ise genislik kullanilir.



EKSANTRIK YUKLU TEMELLER

Eksantrik yiiklii temel, ayni kosullarda, merkezi yiiklii temele gore daha az yiik tasir.
Merkezi yukli temelin (serit) her iki yaninda kirilma yuzeyleri meydana gelirken,
eksantrik yukli temelin sadece bir tarafinda (eksantrikligin yer aldigi tarafta veya
karsi tarafta) kirllma yuzeyi meydana gelir.

Temel daima eksantrite tarafina dogru doner.

ylzeyl

Merkezi yuklii temellerde kayma vyiizeyi
temelin her iki yaninda goriliirken eksantrik
yilk alan temellerin vyalniz bir tarafinda :
eksantrisitenin oldugu yerin karsi tarafinda Eiﬂl':n“a
olusur. ylzeyi
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kincil
kKinima

ylizeyi

Qe < Qp, (eksantrik yuklu temelin stnir yiku < merkezi yukli aynt temelin stnur yuki)



EKSANTRIK YUKLU TEMELLER

Hem merkezi normal kuvvet, hem de egilme momenti etkisindeki temel, eksantrik
olarak etkiyen tek bir yukle yliklenmis duruma donusturdalebilir.
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Eksantrite (e), tabana etkiyen kuvvetlerin bileskesi R’ nin etkime noktasi ile temelin agirlik
merkezi arasindaki uzaklik olarak tanimlanir.
M, _ AM,,_
o — Moment B Uzunluk yonindeki eksatisite; e, = = 22
Yiik 0) % Q
AMy.y =ilgili eksene gére momentlerin toplami

2Q-= temel tabanina gelen tiim diisey yiiklerin toplami




EKSANTRIK YUKLU TEMELLER

Temellerde c¢esitli eksantriteler

(a) Bir dogrultuda eksantrik
yuklt diktértgen alan (e, #0)

A
v

v

Uzunlu yéninde; e =M, /3N

(b) Bir dogrultuda eksantrik
yukld diktortgen alan (e #0)

L

A
v

v

Geniglik ydnunde; e =M, /2N

(d) iki dogrultuda eksantrik yukli
diktortgen alan (e,#0, e #0)

A
v

e=M,. /2N, e, =M, /5N

(e) Kolon altI serit temelde
eksantrisite (e #0

Kolon Moment
K\ yikii-
l l F_O l l Boykesit
SR R, I
el
B{-— -_-hra‘]__ sk - — - |. Plan
e =AM,/3N

(c) Enine eksantrik yuklG duvar
serit temel (e;20) (enkesit)




EKSANTRIK YUKLU TEMELLER

Temellerde fiziksel eksantrisite (e;) de olabilir. Fiziksel eksantrisite, temel ortas ile
temel veya duvar ortasi arasindaki mesafedir. Normalde temeller simetrik olarak
dizenlenmektedir. Ancak bazen temel basinci dagilisini dizeltmek vb. amaclarla
temeller simetrik olarak dizenlenebilmektedir. Boyle temellere asimetrik temel
denmektedir.
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O temel ortasi b temel ortasi
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4 _,| |4_ ......... i I - Planlar 4_*




EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU

Eksantrik yiiklii temellerin tasima giiciinii belirlemek igin birka¢ yontem vardir.

Esnek Temel
Esnek Uniform yiik
Temeller, egilmeye karsi direngleri agisindan temel: || i I | L l ”H | INERRRRRY
daha kolay egilebilen ince temel (esnek) ve 9558
egilmeye karsi géreli biiyiik direngili, kalin ~ So™@ _}I IRy 1“ ”I} 113 ﬂ';”-w;
(rijit) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. i*‘f ﬂ i ET 1 Hf f f f_} if_:ﬁ

-

Esnek temel egilirken, rijit temel egilmez, Kum, gakil Kil

tabani diizlem kalir. Pratikte ince radyeler RijitTemel

esnek temel, betonarme tekil temeller vb. rijit

temel kabul edilirler. Yik
Riiit Once Sonra

I

Esnek ve rijit temellerin yiikleme altindaki teﬁne, Jr———

oturma, deformasyon ve taban basing i

dagilislari farkhidir. Bu davranislar, kohezyonlu B

. Kum
ve kohezyonsuz zeminlerde ayrica farkliliklar cakil S
gosterir.




EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Merkezi yukli rijit temellerde, taban basinglarinin egrisel dagilislari yerine, basitlik
sagladigi icin, iniform taban basing dagilisi kullanilir.

__ToplamYuk P+ Wf
dort ="flan 4

dt

iri taneli zeminlere (kum ¢akil) oturan eksantrik yiiklii rijit temellerde, taban basing
dagilisi oOzelliklerini korumakta, ancak dagilisin agirhk merkezi, eksantrik olarak
etkiyen yukiin altina dogru kaymaktadir.

x‘%Kﬂmeg
Deneysel (Temassiz, aralikh)
Kabul kisim

Kicuk eksantrisite durumu Buyuk eksantrisite durumu



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Geleneksel yontemde; eksantrik yukla rijit bir temel altindaki basing dagihslarini
belirlemek icin su kabuller yapilmaktadir;

v'Taban basincinin dagilis bicimi dogrusal (lineer) dir.

v'Dagilisin bileskesi, eksantrik olarak etkiyen yiike esittir (XY=0).

v'Dagilisin bileskesi ile eksantrik yiik, ayni diisey dogrultudadir (XM=0).

v'Zemin ile temel arasinda ¢cekme gerilmesi olusamaz. Cekme gerilmesi meydana gelen
alanda, temel ile zemin temasi kaybolur.

Geleneksel yontemin bu kabullerinin gegerliligi, deneysel ¢calismalarla gésterilmistir.

T Kopmus
Deneysel (Temassiz, araliki)
Kabul kistim

Kiguk eksantrisite durumu Bliyuk eksantrisite durumu



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU

Geleneksel yontem
Bir yonde eksantriklige maruz bir dikdortgen temelde, taban basing dagilislari

A
v

A
v
A
v

L : .

Basing

|
Gegerli degil

| E

o

=Q, o T
F F s/3=L/2-e, ‘ 2s/3

: geki X (E' Kopmus
Bl X . } bE (temassiz
— bolge)
> [ r=q,

d

vV T 4—» “—> s=3(L/2-e L-
/3 ' 1j3 ' L/3 M‘<—S»
Cekirdek icinde e,<L/6 Cekirdek lizerinde e =L/6 Cekirdek disinda e, >L/6

Bir eksantrik yiiklii bir dikdortgen alan altinda taban basing dagilislari



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU

Geleneksel yontem
Bir yonde eksantriklige maruz bir dikdortgen temelde, taban basing dagilislari
Ng
f\Md Bir eksantrik yiiklii bir dikdértgen alan altinda taban basing

dagilislarinin ii¢ boyutlu goriintiisii

1 bi6 | b6
gekirdek b6 by Kopmus
e _ : (Tgamassuz)
Smax . Omax - Smax boige
G* FFFF 5 5F 77 “% Cekirdek iginde e <L/6 Cekirdek lzerinde e =L/6  Cekirdek diginda e,>L/6
e=0 by‘fe = : : : A :~1 o
Gzmax ’Lilj—
[ Cekirdek icinde
B e<hdb
/‘L Cekirdek Gzerinde
Ozmax
| L— & ="bd6
l . . oo oo oo oo .
B > 111" Eksantriklik veya moment yiikii yalnizca L yoniinde ise
Gzmay| irdek disinda L g . .. . .
e e £ esitliklerde B yerine L kullanilir. Siirekli temellerde P ve M yerine
e=>hi/B—7

sirasiyla P/b ve M/b alan yerine ise genislik kullanilir.



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU

Geleneksel yontem
Bir yonde
Yiik Cekirdek icinde e<B/6

Bu durumda taban basinci yamuk sekilli

0 6M 0 6M

Q= toplam dusey yik; M= Temele Gelen Moment

M . - . .
e=73 ile esitlikler diizenlenirse;

Q 6e Q 6e
Qmax = ﬁ(l +F) Qmin = ﬁ(l _F)

....................... temelde, taban basing dagilislar

v

!

_ jﬁ -
AL
}me

geklrdek ' B/3
/ . __B/3

/3 13 3
Cekirdek icinde e,<B/6

mln




EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Bir yonde .......cccceueeneeeene. temelde, taban basing dagilislan

Yiik Cekirdek Uzerinde e=B/6

Yuk cekirdek siniri Gzerindeyken, basing dagilisi
tcgen bicimlidir.

Q,..,=0 olur.
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EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU 2

Geleneksel yontem / ;Qz?/ /

Bir yonde ........cccceeeun.e. temelde, taban basing dagilislar W/
Kopmus

Yiik Cekirdek Disinda e>B/6 (Temassiz)

bolge
Q,...=negatif deger alr ve ortamda gerilme <
olusmasi anlami ¢ikar.
e 1—
Zemin gerilme alamayacagindan temel atabani ] el I
ve zemin arasinda ayrilmalar olusur.

f

Gegerli degil

20 20 4Q

Qmax = 5 — —
max = gB B BL(B — 2€) -t
3(z-e)r O g

«—> .
G. Kopmus
o . (temassiz
Temel-zemin temasinin kayboldugu (gerilme olmayan) 1 bolge)

kisminin uzunlugu; R=Q,
s=3(B/2-e) B-s

Basing

B
B—s=B- 3(5 — e) Cekirdek disinda e,>B/6



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Enine eksantrik ytikliu duvar alti serit temelde taban basinci dagilisi

Bu bagintilar; eksantritenin genislik uzerinde etkili oldugu, duvar alti serit temelin
birim uzunlugu icin (L=1) asagidaki gibi ifade edilmektedir.

. e Sanns
a) e<B/6 b) e=B/6

Q

6e 2 2Q 2Q 4Q
= = (14+— g _ X
qmax’ min B( —_— B) B qmax

s _3(g_e):3(3—2e)

qmax min —
)




EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Enine eksantrik ytikliu duvar alti serit temelde taban basinci dagilisi

Eksantritenin genislik (B) lGzerinde oldugu bir duvar alti serit temeli, merkezi yukli
ayni temele gore sekildeki tarali alanlar kadar daha az yiik tasir.

Eksantrik yiiklii bir temelin tasiyabilecegi yiik emin tasima giicii asiimamalidir.
O max < Qmin

Duvaralti  serit eksantrik

yukli temelin glivenli ylki Omax = f(Ne’ B’ L’ e) = qemin — Ne

Cizgisel ylk (kN/m) Cizgisel moment (kNm)

a)e<B/6



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Genel olarak eksantrisite arttik¢a, sinir yiik (veya giivenli yiik) azalir.

Yiik, N, (kN)

Eksantrisite (e)



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem

Cift Yonlii Eksantrik Temeller

iki yonde eksantriklige maruz bir dikdértgen taban alanli rijit bir temelde;
eksantritenin cekirdek icinde kalmasi durumunda gerilmeler asagidaki baginti ile
hesaplanir.

Ly




EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Geleneksel yontem
Cift Yonlii Eksantrik Temeller

iki yénde eksantriklije maruz bir dikdértgen taban alanh rijit bir temelde;
eksantritenin cekirdek disinda olmasi durumunda taban basin¢ dagilisinda kopma
meydana gelir.

Bileske eksantrikligin c¢ekirdek disinda kalip kalmadigi, sekil olg¢ekli c¢izilerek,
noktanin yeri kontrol edilir.

Ayrica bu kontrol analitik olarak yapilabilir. Dahasi, en kiigiik gerilmenin negatif
cikip cikmadigi hesapla anlasilir.

Geleneksel yonteme gére, eksantrik yiiklii bir temelin tasiyabilecegi yiik; Taban
basing dagilisinin maksimum degeri (o,,,,, ), zeminin emin tagima giiciinii (q,,.,;,,) veya
baska bir deyisle, merkezi yiikli ayni kosullardaki temelin emin tasima giiclini
asmayacak sekilde hesaplanmalidir.

6e B 68L Temelin tiim tabani boyunca

0) max < q emin + < 1  Dbileske .ygkun cekirdek icinde
B L kalmasi igin gereken kosul




EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Azaltimis Genislik (Boyut) Yontemi, (Mayerhof Yontemi)

Meyerhof (1953), eksantrik yukli bir temelin tasiyabilecegi yuikin, eksantritenin
uzerinde yer aldigi boyutunun 2e kadar azaltiimasi ile elde edilen azaltilmis boyutlu
temelin, merkezi yuklu olarak tasiyabilecegi ylke esit oldugunu ortaya atmistir.

QN e
Q M :‘—’
— i
y — I
1
D I
B f < i >
_ _ v B Ii
V |
B*L : B*L
e<B/6 i¢in I
q . 1 2 :
min I o
Qmax :HL
.............. R
e>B/6 icin : L'=L-2e
2 I
\kI\L]\ qmax [ l
—p < >
2e B’=B-2e



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Azaltimis Genislik (Boyut) Yontemi, (Mayerhof Yontemi)

Azaltilmis boyut yontemi temelin basing dagilimi ile ilgilenmeyip yuklerle
ilgilenmektedir. Bu yontem azaltilmis boyutlu temelin taban basin¢ dagilisini uniform

(merkezi yukli) kabul etmekte olup, Eksantrik yukli olanin taban basing dagilisi
ilgilenmemektedir.

S TR

Digey kesit

A [ ;
TN W W Y Y | X Jomm T QSmlr p k ,N P N/ k IBIN
| LA B'=B-2e - C + +
i L e dsinur 1 c o q 2V Y
“max :
~ [ U i
PN ' :
- Ng=Npy
: ) 2 !/ _ L !/
. B | | B'=B-2¢ N' = Q ¢cmin = qeminB'N,,
_ = - P —
A 'y
| |
:E' L ._._-_r:'lfll_-__. L Nm’
_ﬂe l‘_ ;
' |

Gercek temel Hayali (esdeger) temel

Ne =BL boyutlu temelin eksantrik olarak tasiyabilecegi ylik
Nm=B’L boyutlu temelin merkezi olarak tasiyabilecegi yiik



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Azaltimis Genislik (Boyut) Yontemi, (Mayerhof Yontemi)

Kenarlardaki azaltmalar sonucu, yeni durumda kisa kenar, énceki durumdaki eski kisa
kenar olmayabilir. Yeni durumdaki bagintilar asagidaki gibi 6zetlenmektedir.

q.’S'lTllT = f(---B,veyaL’) - kli k2 = f(B’rL’) - N,y = Q;min = q’eminB’L’

B

- - s
A BB y!_' II*B "'B" ex’
ﬁ
L] X . =
4 - - -~ - *—- — - L—L-Zey
e
I I Y m
! ex Ne i 4
L 2 y' Ng=Nq,

iki yonde eksantrik yiikli temel (azaltilmis esitlik yontemi)



EKSANTRIK YUKLU TEMELLERIN TASIMA GUCU
Azaltma Katsayilari Yontemi

Bu yontemde, eksantrik yikli bir temelin tagiyabilecegi yuka (N,) belirlemek igin; Ayni
temelin merkezi yliklenmesi durumunda bulunacak yuk (N, ), bir azaltma katsayisi (o)
ile carpilir.

N, =a*xNm

1.0 ™
‘%
0.8
] \Hﬁ I k I 19
3 06 | \-::x _ Azaltma katsayilari Uzuner 1975
& NI 11 DgB=0 e/B
g = Dy/B 0 /12 | 1/6 113
204 0 0 1 0.79 | 057 | 039
E - . N 05 | 1 | 074 | 052 | 036
“’ Ds/B=0.5
2 0.2
0 ll ‘
0. 0.2 0.3

Eksanirisite/Geniglik, e/B



BiRLESIK TEMEL BOYUTLANDIRMA

Ayni temel iki yada Uc¢ kolon yuklnu tasiyorsa bu temele birlesik temel denir.

Kolon yuklerinden biri dengesiz derecede yiksek ise temeli blyutmenin yani sira ayni

yatay eksene baska kolon vyerlestirmek vyoluyla taban basinclarinin Uniform’a
yonetilmesi saglanir.

Yamuk yada trapez bicimli temel komsu iki parsel sinirinda agir yik tasiyan kolon
bulunmasi durumunda taban basincini tniform olmasi icin kullantlr.

B,’nin O olmasi Gggen B,=B, kosu diktortgen temel gerektirir.

e L Alan ve basing mekezinin B, den uzunlugu x’

ZM=0 , L(2B,+ B,
—_ P,S+M,+M X =z\—=5——=

! ;<='E’2F,*;P1+2 3\ B, + B,

» 1 7

l | I 1

= koo W7} L o A= 5(31 + B,)L

| _f et

— 1 — 2 -
Yamuk igin
b dikddrigen temel ¢ L L
2 kalona utagm
a utagmiyor Ly <2

3 2



EKSANTRIK YUKLU TEMELLER
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