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ZEMiIN MEKANIGI
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ZEMiIN MEKANIGI

Ders Devami ve Basarisi ile ilgili genel Bilgiler

KARABUK UNIVERSITESI ONLISANS, LISANS
EGITIM-OGRETIM VE SINAV YONETMELIGi

Devam zorunlulugu

MADDE 23 — (1) Derse ve uygulamalara devam zorunludur. Teorik derslerin %30 undan, uygulamali derslerin %20 sinden
fazlasina katilmayan 6grenci o dersin sinavlarina giremez. Belirtilen devamsizhk tist sinin, iigiincii fikrada belirtilen durumlar
disinda hicbir sekilde asilamaz. Bir ders hem teorik hem de uygulamadan olusuyorsa bu dersin devam zorunlulugu teorik veya
uygulama saatinden hangisi fazla 1se fazla olan tizerinden, esit 1se esit olarak hesaplanir. Devamsizliklan nedeniyle sinava girme
hakk: kazanamayanlarin 1simlen dersi veren 6gretim elemam tarafindan en ge¢ derslerin son buldugu tarihte 6grencilere
duyurulur.

(2) Tekrarlanan teorik ve uygulamal derslerde devam sart1 aranip aranmayacagina 1lgili yonetim kurulu tarafindan karar venhr.
Bu durumdaki 6grencilerin basan notunun belirlenmesinde, dersi tekrarladigi donemdeki sinav notlan dikkate alimir.

(3) Universite Yonetim Kurulu tarafindan gorevlendirilen 6grencilerin, milli takim ve iiniversiteler arasi spor karsilasmalarinda
veya kiiltiirel etkinliklerde bu etkinliklere katilmalarinin zorunlu olmasi durumunda grenime devam edemedikler siireler,
devam siiresinin hesabinda dikkate alinmaz; bu siireler i¢inde giremediklern ara sinavlara ilgili yonetim kurulunca belirlenecek
tarihlerde girerler. Ogrenciler bu faaliyetlere iligkin programlari; bu faaliyetleri viiriiten yetkililerden alacaklan belgelerle
birlikte dekanhga/miidiirliige bildirmek zorundadirlar. Yukandaki faaliyetler kapsaminda Universite Yonetim Kurulunun bir
dgrenci icin verebilecegi toplam izin siiresi en fazla yirmi giindiir. izinlerin faaliyetlerden dnce alinmasi zorunludur. Spor
yarismalan 1le kiiltiirel etkinliklere katilacak 6grencilere soz konusu faaliyetlerden hemen once yapilacak olan en son hazirhik
cahsmalan i¢in Universite Yonetim Kurulu tarafindan izin verilebilir.

(4) Derslere devam durumu 6gretim eleman: tarafindan izlenir.

https://oidb.karabuk.edu.tr/yonetmenlik/egitim ogretim sinav.pdf



https://oidb.karabuk.edu.tr/yonetmenlik/egitim_ogretim_sinav.pdf

ZEMiIN MEKANIGI

Ders Devami ve Basarisi ile ilgili genel Bilgiler

(] Bologna Sareci Ders Bilgileri

Bilgi Paketi Sireci Ders Bilgileri:INS308 Zemin Mekanidi II Kayit dedistirilivor..

Amaa Zemin Mekanigi kenulanmin ingaat mihendisligindeki yeri ve dGneminin wygun Amaa {ingilzce) Ta express the impertance of soil mechanics in the scope of civil enginearing
drnekderle aktanimasi. ~ by proper cases ~
icerigi Zemin etitinin temeller, killerin dzellikleri, zeminlerde gerilme kavrami, = | jeergi (ingilizce) The concept of ground survey, dlay mineralogy, stress distribution within - =
kayma dayammina iliskin deneyler, Yanal zemin basinclan, sev stabilitesi, = soil layers, experiments on shear strength, Lateral earth pressures, Slope 2
Ders Motlan Diers Notlan (Ingilizee)
“” “”
Degerlendirme Sistemi AKTS/Ts Yiikii Tablosu
Yarmyl Calismalan Says Katha% iiresi  Toplam Is Yiikii{Saat)
Ara Sinav 1 %40 Ders Stresi 14 4 5&
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Dhgt €. Siiresi 12 2 24
Gidew 1 310 Odevler 1 12 12
Devam 0 2§ SunumySeminer Hazilama 0 0 ]
Uygulama 0 Yl Ara Sinavlar 1 15 15
Proje 0 a g Uygulama 0 0 0
Yarnyl Sonu Sinawvi 1 % 50 Laboratuvar 0 0 o
Toplam : 3 100 Proje 0 0 0
Yarmyil Sonu Sinawvi 1 20 20
Toplam Is Yiikii{Saat)
Hesaplanan AKTS Kredisi 5 { Dersin AKTS Kradisi ; 5 )
Ders Kategorisi
Matematik ve Temel Bilimler %G 20 Mishendislik Bilimleri %o 10 Mihendislik Tasanmi % 10 sosyal Bilimler 94
Editim Bilimleri % Fen Bilimleri %% Saglik Bilimleri % Alan Bilgisi 94 &0
Dersin Kaynaklan URL { Materyal Paylazimm ) Kayit basanyla diizeltildi
Dokimanlar Odevler Sinavlar [] Dersin Staj Var
& Kaydet & Yazdir & Yazdi(Ingilizce) & Onizleme Ek Islemler =

https://obs.karabuk.edu.tr/oibs/bologna/index.aspx?lang=tr&curOp=showPac&curUnit=0200&curSunit=419#
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GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Cogu miuhendisler, genellikle mihendislik ozellikleri tutarli ve 6nceden kestirilebilir mamul
drtnlerle cahisirlar. Ancak bazi mihendislerin boyle likst yoktur. Dogal ézellikleri bir yerden bir
yere carpici sekilde degisen zemin ve kayalarla ¢alisirlar. Bu nedenle sahadaki mevcut
ozelliklerin belirlenmesi gerekmektedir.




-

GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Rize'de yillar once insa edilen ve dolgu
olan zemindeki kayma nedeniyle yan
yatmaya baslayan toplam 96 daireli 4
binada gun gectikce artan egim korkutuyor.
Daire sahipleri, demir direklerle
destekleyip, kendilerince onlem almaya
calistiklari binalarin kentsel donusume tabi
tutulmasini istedi.




GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI




GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Bir saha inceleme programinin temel amaci, fizibilite ve onerilen miihendislik yapisinin
performans ve planlamasini etkileyecek zemin kosullarinin ortaya koymak olmalidir. Bu
kapsamda yapilacak calismalarin hedeflerini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

e Zemin ve kaya katmalarinin derinlik degisimlerini ve kalinliklarinin belirlemek,

e Arazi deneyleri yaparak veri elde etmek

e llgili muahendislik 6zelliklerinin labaratuvar da dlciilebilmesi icin labaratuvar
deneylerinde kullanilma Gzere 6rnek almak,

e Yeralti suyunun yeri ve niteligi ile ilgili 6zellikleri ortaya koymalk,

* Yerel deprem etkilerinin belirlemek

e Sahaya Ozel problem ve unsurlari tanimlanmak




GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Arastirma Asamalari

Hava fotograflari
Maden kayitlari
llgili Kamu kurulus envanterleri

ON ARASTIRMA
(Yizey Arastirmasi)

Eski ve yeni topografik haritalar
jeeolgjik/jeocteknik haritalar ve kayitlari
Literatur taramasi

l

Sondaj ve Kazilar

. ONINCELEME
(llk Temel Aragstirmalarir)

Jeolojik Haritalama

[
Yumusak zemin
sondajlari

Doner sondaj

Ornekleme
|

Muayne cukurlari
Jeofizik Arastirma

Sonda

Yerinde deneyler

Laboratuar deneyleri

ilk Rapor

Muayne kazilari Detayli sondajlar Ozel arazi deneyleri

l

DETAYLI iNCELEME
(Esas Arastirmalar)

i TASARIM ASAMASI
(lIsaat esnasinda yapilan calismalar)

[ isaat sonrasinda yapilan calismalar) |

Arastirmalar;

Bolgenin jeolojisi, bolgesel
deprem Ozellikleri, yap1
ozellikleri, zemin ozellikleri,
civar yapilar, yeralti suyu
durumu ve ¢evre kosullari
dikkate alinarak zemin
arastirmalari i¢in yapilmasi
gereken planlama, arazi
arastirmalari ve laboratuvar
calismalariyla bu ¢alismalara
dayali olarak hazirlanacak zemin
ve temel etuit raporlari ile
mevcut binalarin
degerlendirilmesi, riskli yapi
tespiti ve guclendirilmesi
sureclerinde yapilmasi gereken
zemin arastirmalarini kapsar.



GEO-JEOTEKNiIK ARASTIRMA

Yer alti tabakalarinin durumlarini, konumlarini, hangi tur jeolojik yapidan
olustuklarini, derinliklerini, kalinliklarini, yogunluklarini, sismik hizlarini, ivmesini,
veralti suyu derinligini ve bu tabakalarin diger dinamik parametrelerini, deprem
karsisinda gosterecekleri davranislari, tespit etmek amaciyla yapilan etutlere denir.

Jeolojik degerlendirme

Her projede jeolojik/geo-jeoteknik-
etitler yapilmakta ve elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda
“GEO-JEOTEKNIK  ETUT  RAPORU“
hazirlanmaktadir. Bu raporlarin
hazirlanmasinda; on inceleme,
planlama, kesin ve uygulama projeleri
ile yapim sonrasi uyulacak esaslari
belirlemek lizere, “GEO-JEOTEKNIK
ETUT SARTNAMESI” hazirlanmustir.

Zemin
Profili

Deneyim

Zemin ve

Davranisi ile
ilgili

odelleme

Zemin
Davranisi

Labaratuvar ve arazi deneyleri Degerlendirme ve ideallestirme




ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile ILISKiLi BAZI TANIMLAR

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Zemin ve Temel Etiit Rapor Formati

Zemin: Mevcut ve yeni yapilacak binalarin temel oturum alani, temel etki derinligi ve cevresini
de icerisine alan toprak, dolgu ve kaya birimlerini tanimlamaktadir.

Zemin ve Temel Etut Raporu: Her bir parsel icin ayri ayri olmak Uizere, yapinin temel ve statik
hesaplarinin yapilabilmesi icin zemin arastirma verileri ile geoteknik degerlendirmeleri iceren,
Zemin ve Temel Etlidu Uygulama Esaslari ve Rapor Formatina gére hazirlanan rapordur.

Zemin ve Temel Etiit Ekibi: Zemin ve temel etlidi sorumlusu mihendis tarafindan olusturulan,
etlit kategorisinin gerektirdigi calismalara uygun olarak insaat, jeoloji ve jeofizik
muhendislerinin yer aldigi calisma grubudur.

Kontrol Muhendisi: Yapilan hizmetin kabultne iliskin ilgili mevzuat (standart, yonetmelik vb.)
bilgisine sahip muhendistir.

Veri Raporu: Arazi ve laboratuvarda gerceklestirilmis zemin arastirmalarindan elde edilen
verilerin sunuldugu rapordur.

Geoteknik Rapor: Statik, dinamik ve deprem etkileri goz dnline alinarak, arazi zemin modelinin
olusturuldugu, zemin tabakalari icin geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri
secimine iliskin seceneklerin irdelendigi, mihendislik analizleri ve degerlendirmeler ile temel
tasarimina iliskin énerilerin sunuldugu rapordur.



ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile iLiSKiLi BAZI TANIMLAR

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Zemin ve Temel Etiit Rapor Formati

- EK LISTESI:
Imar Bilgibert: ... M lgesl, ... Maballach o Pafta,  Ada, . Parse Ek-1: Aragtrma Noktalar Vaziyet Plam
Ek-2: Arasturma Qukuru ve Sondaj Loglar, Hargt Sandif Fotograflam, Arastirma Cukuru
.. 7. | » ¥ %] | . ve Cikan M“:*‘-‘“‘E F‘:'mﬁ"a:lm
. a Ek-3: Arazi Deneyleri Sonug Foayleri
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU " Jeolojik Kesitler
VER.i RAPORU Ek-5: Laboratuvar Deney Sonuclan
Rapar Not Ek-5= Jeofizik Olciim Kayitlar: ve Diizeltilmemis Saha Verileri
Tarih: Ek-ZL: Futoﬁ:r.aﬂar .
- . Ek-8: Tapuw, Imar Plany, Imar Cam Sureti
ICINDEKILER Ek-2: 1/1000 ya da 1/5000 Olgekli Miinhapjli Mihendislik Jeclojisi Haritasi
1 Giris (Sayfa No) Ek-10: [lgili Tutanaklar
Ek-11: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar Bilgileri
1.1 Etidin Amac ve Hapsam (Sayfa No) Ek-12: Video pekimi [CD/ sondajlar, jeofizik alismalar, aragtirma sukuru kazimi ve cikan
1.2 inceleme Alammin Tamtilmas: (Sayfa Neo) malzemenin gérintileri)
1.2.1 Jeamarfolojik ve Cevresel Bilgiler (Sayfa No) TAELO LISTESI:
1.2.2 imar Flam Durumu (Savfa No)
a S o o Tablo-1:  Sendaj Derinlikleri [ag1z kotlar ve dip kotlan ile birlikee) [Sayfa No)
123 .[mal Adaz lle llgili Bilgiler (Sayta o) Tablo-2:  Sondaj Kapgt Vizdeleri (her sondajin her derinligi icin) (Sayfa Nao)
124  [klim Bilgileri (Sayfa Nao) Tablo-3:  Standart Penetyasyon Test Sonuclan (Sayfa No)
125  Dogal Afet Tehlikeleri (Sayfa No) Tablo-4:  Egesiyomstue Deney Sonuglan (Sayfa Na)
. . Tablo-3:  Honi Pegetraspon Test Sonuclar (Sayfa No)
L2.6 ¥ap: Haklunda Bilgiler. (Sayfa Ne) Tablo-6:  Bélgenin Deprem Parametreleri (jeofizik arastirma sonuclart) (Sayfa Ma)
2 JEOLOJi (Sayfa No) Tablo-7:  Bélgenin Dinamik Elastik Parametreleri [jeofizik sonuclar) (Sayfa Ma)
. . Tablo-8:  Yeralt Su Seviyesi Olgimleri (Sayfa No)
2.1 Bal 1 | 5 N
dlgesel Jeoloji (Sayfa No) Tablo-9:  Zemin Tabakalarina Gore Arazi Ve Laboratuvar Deney Sonuglarn (Sayfa Ma)
2.2 Yapsal Jeoloji ve Aktif Tektonik (Savfa No)
3 ARAZI CALISMALARI {Sayfa No) (Yapian calismalarn kapsamna gore baska tablolar eklenebilir veya bazilan gilkartilabilir)
3.1 Jeofizik Calizmalar (Savfa No) SEKIL LISTESI:
3.2 Arastwrma Cukurlarm (Savfa No)
] Sekil-l:  Yer Buyldmpy Haritasi (Sayfa Ma)
3.3 Sondajlar (5ayta No) Sekil-22  Calisma Alam ve Cevresinin Genel Jeoloji Haritast (Sayfa Ma)
3.4  Arazi Denevleri (Sayfa Na) Sekil-3:  Jeolojik Harita Lejanti (Sayfa No)
4+ HiDROJEOLOJI (Sayfa Na) Sekil-2: Mithendislik Jeolojisi Haritas (Sayfa Ma)
5 LABORATUVAR DENEYLERI (Sayfa No) (Yapilan calismalarin kapsanina gore bagka sekiller eklenehilir]
& [NCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJISI (Sayfa Nao)
R Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje adi sahaya ait imar bilgileri, rapor
7 JEOLOJIK KESIT (Sayfa Ne) numarasi ve rapor tarihi raporun &n kapaginda da belirtilmelidir.
8 SONUC VE ONERILER (Sayfa Nao)
3 YARARLANILAN KAYNAKLAR sayfa N . ; i
(aytatie) https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/03/
10 EKLER (5ayfa Ne)

20190309-5.htm
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ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile iLiSKiLi BAZI TANIMLAR

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Zemin ve Temel Etiit Rapor Formati

Firma Logosu

Proje Ade
imar Bilgileri- ____ | I | I Mahallesi, __Pafta, __Ada, _ Parsel
................. SAHASI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU
GEOTEKNIK RAPORU
Rapor No: R —
Tarih: [RR—
iCINDEKILER
1 GIrls (Sayfa Na)
2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER (Sayfa No)
3 YAPI HAKKINDA BILGILER (Sayfa No)
4  MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI (Sayfa No)
5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI (Sayta No)
6 |IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE YERALTI SUYU
DURUMLARI (5.Na)
7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI (Sayfa No)
8 DEPREMSELLIK (Sayfa No)
9  YAPIZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI (Sayfa No)
9.1  Temel Sistemine [liskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler .o (Sayfa No)
911 Yuzeysel Temeller. (Sayfa No)
a) Tasima Gici Analizi (Sayfa No)
b) Oturma Analizi (Sayfa No)
9.1.2 Derin Temeller (Sayfa No)
a) Tasima Giicii Analizi (Sayfa No)
b) Oturma Analizi (Sayfa No)
9.2  Zemin lyilestirme Alternatifleri (Sayfa No)
9.3  Onerilen Temel Sistemi (Sayfa No)
9.4  Yam Temelleri lle ligili Diger Hususlar (Sayfa No)
10 IKSASISTEMINE ILISKIN GEOTEKNIK ANALIZ VE DEGERLENDIRMELER. .. (Sayfa No)
11 SONUC VE ONERILER (Sayfa No)
12 YARARLANILAN KAYNAKLAR (Sayfa No)

13 EKLER

{Sayfa No)

EK LISTESI:

Ek-1: Arastirma Noktalan Vazivet Plam
Ek-2: Sondaj Loglan
Ek-3: Laboratuvar Deney Sonuclan Ozet Tablolan

[Ayrica sahaya vefveya binaya Gzel olarak yapilan calismalarla ilgili ekler de burada
belirtilmelidir)

TABLO LISTESI:
Tablo-1: Swilasma Analizi Degerlendirmeleri [Sayfa No)

[(Yapilan analiz ve degerlendirmelerin kapsamina gire baska tablolar eklenebilir veya bazilan
cikartilabilir)

SEKIL LISTESI:
Sekil-1: idealize Zemin Kesiti [Sayfa Na)

[(Yaplan calismalann kapsamina gire baska sekiller eklenehilir)

Raporu haznirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje ads, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasi ve rapor tarihi raporun dn kapaginda da belirtilmelidir.

Asagida verilen bashidar ve aciklamalar Geoteknik Rapor'da bulunmasi gereken asgari
hususlars icermektedir. Bunlarin disinda sahanin ve binanin nitelikleri ibanyla gerek kisa
gerekse uzun vadede yapi-zemin etkilesimi agsindan dnem arz eden 6zel konulara da ayrica
deginilmelidir.

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/0

3/20190309-5.htm
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ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile ILISKiLi BAZI TANIMLAR

Zemin incelemesinden once risk kategorilerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Zemin ve temel etitlerinin kapsam ve icerigini belirleyen calismalar, yapi ve zemin kosullarinin
durumuna gore 3 kategoride toplanir.

Kategorilendirme bina tlirli, zemin kosullari, civar yapilari, yeraltisuyu durumu, depremsellik ve
cevre (heyelan, bitki ortust, hidroloji) yoninden incelenerek yapilir. Kategori secildikten sonra
Gozlemsel zemin etlidi mu yoksa sondaja dayali daha detayli bir zemin etlidi mu yapilacak buna
karar verilir.

Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Kullbeler Anormal risk tasimayan, Deprem riski yuksek olan
1-2 katli basit gecici yapilar | alI§limamis unsurlar yapilar

— icermeyen yapilar
Max 2 metre istinad yapilari Buylk-alisiimamis yapilar
Boru déseme kazilari Bina onem katsayisi 1.2 Bina onem katsayisi 1.2
: den klcuk olan yapilar den buyuk olan yapilar
Drenaj Calismalari
Zirai yapilar Anormal yuk tasiyan yapiar

Dusuk Riskli Orta Riskli Yiksek Riskli



ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile ILISKiLi BAZI TANIMLAR

llgli konulari kapsamak
kaidesiyle konut tird yapilar,
basit atolye tipi yapilar, alt ve
ust zemin seviyeleri arasinda
yukseklik farkinin 2.00 m.yi
gecmedigi istinat yapilari ve
kazi iksalari, tarim ve
hayvancilik amacli basit zirai
yapilar ile koy yerlesim alani
icerisinde yer alan bakkal,
manav, berber, koy firini, koy
kahvesi, koy lokantasi, tanitim
ve teshir bufeleri, kooperatif
isletme binalari bu kategoriye
giren yapilara ornektir. Site
tipi mustakil yapilar, endistri
yapilari, oteller, okullar, saglk
ocaklari Kategori 1 icerisinde
yer almaz.

Yizeysel (tekil, strekli veya
radye) temelli yapilar, zemin
iyilestirmesi gerektiren
yaplilar, derin temeller, alt-ust
seviye farki 2.00 m.'yi gecen
istinat yapilari, zemin veya
kaya ankraj ve bulonlari gibi
yapl veya yapi kisimlari bu
kategoriye giren islere
ornektir.

Yerlesim bolgelerinde civar
yapilari etkileyebilecek cok
bodrumlu derin kazilar, agir
dinamik yuk etkisi altindaki
makine temelleri, zararl
kimyasal maddeler iceren ve
depolayan tesisler, silolar bu
kategoriye giren islere
ornektir.



ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile ILISKiLi BAZI TANIMLAR

Etiit Kategorileri

Kategori 1

Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Bu kategoride; bodrum kat yiksekligi en fazla 3.00 m. olan en ¢ok 1 bodrumlu, bodrum kat hari¢ toplam 2 kath, bodrum kat dahil toplam
yiksekligi 10.50 m.'yi gegmeyen, bodrum kat olmamasi durumunda toplam bina yiksekligi 7.50 m.'yi gecmeyen, Bina Kullanim Sinifi (BKS)=3,
bina 6nem katsayisi (1)=1 ve bodrum kat dahil toplam insaat alani 500 m?’yi gegmeyen, bodrum kat olmamasi durumunda toplam insaat alani 300
m?’yi gecmeyen, kiicik, basit konut tipi yapilar (site tipi mustakil yapilar, endustri yapilari, oteller vb. yapilar harig), derin temel sistemi veya
zemin iyilestirmesi gerektirmeyen yapilar, tarim ve hayvancilik amach yapilar yer alir.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

Bina oturum alaninda saglam, sert kayalar, az ayrismis, orta ayrismis, orta saglam kayalar, ayrismis-cok catlakl zayif kayalar ve sert kil tabakalarina
rastlanan sahalar bu kategori icinde yer alir. Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit calismalari sonucu dizenlenen raporlarda
yerlesim ve yapilasmaya uygun goérilen alanlar (UA), egimi %5’i gecmeyen tabii sahalar bu kategori icinde degerlendirilir. Onlem alinmasi
suretiyle yerlesime uygun gériilen Onlemli Alan (OA) ile dolgu sahalar bu kategori icinde degerlendiriimez. Sisme ve/veya yiiksek oturma
potansiyeli bilinen zeminler, dolgu zeminler, yumusak, gevsek veya organik madde iceren zeminler ile kitle hareketi tehlikesi (heyelan, kaya
dismesi vb.) olan sahalar bu kategori icerisinde degerlendirilmez.

Civar Yapilar Yoniinden
Komsu yapilara, yollara ve altyapi sebeke sistemlerine (su, kanalizasyon, gaz, telefon, elektrik vb.) zarar riski olmamalidir.
Yeralti Suyu Yoniinden

Mevsimsel degisimler gbz online alinarak belirlenen maksimum yeralti su seviyesi temel etki derinligi icerisinde olan sahalar bu kategori
disindadir.

Cevre Kosullari Yoniinden

Yap! alani ve yakin cevresinde; hidrojeoloji, tabii bitki 6rtlst, ylizeysel su rejimi, sev/yamac duraysizhgi, cokme ve yer degistirme hareketleri vb.
dogal sireglerle ilgili sorunlarin olmadigi alanlar bu kategori icinde degerlendirilir.



ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile ILISKiLi BAZI TANIMLAR

Etiit Kategorileri
Kategori 2

Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Bu kategori; Bina Yukseklik Sinifi (BYS) 4-8 arasinda kalan yapilar, yiksek risk tagimayan, alisiimamis tasiyici sistem ve yukler
icermeyen, nicel yontemlerle elde edilen parametrelerden yararlanilarak yapimi gerceklestirilebilen yapilari kapsar.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etit Raporlarinda yerlesime uygunluk degerlendirmesinde, yapi insasinda sakinca
goriilmeyen (varsa gerekli 6nlemler alinarak) ve temel tasarimi icin gerekli zemin parametrelerinin; arastirma cukurlari, sondajlar,
jeofizik arastirmalar, arazi ve laboratuvar galismalari ile belirlenebildigi sahalar bu kategori icinde degerlendirilir.

Civar Yapilar Yoniinden

Yapilacak/mevcut olan yapinin ve yapi ile ilgili uygulamalarin (her tiirli kazilar, iksa sistemleri, yeralti suyu seviyesinin dislrilmesi ve
drenaj gibi faaliyetler vb.) civar yapilara zarar vermeyecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.

Yeralti Suyu Yoniinden

Yeralti suyu seviyesinin ve bilesiminin gerek binanin kendisi gerekse de insaat faaliyetleri bakimindan 6zel 6nlemler alinmasini
gerektirmedigi durumlar bu kategoride degerlendirilir.

Bélgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden
Sahaya 6zel zemin davranisi analizleri gerektirmeyen etltler bu kategori icerisinde degerlendirilir.
Cevre Kosullar Yoniinden

Yapi alani ve yakin gevresinde; hidrojeoloji, tabii bitki 6rtlisi, ylzeysel su rejimi, sev/yamag duraysizligi, ¢cokme ve yer degistirme
hareketleri vb. dogal siireclerle ilgili sorunlarin alisilmis yontemlerle ¢ozilebildigi durumlar bu kategori icinde degerlendirilir.



ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile ILISKiLi BAZI TANIMLAR

Etiit Kategorileri
Kategori 3

Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Kategori 1 ve 2'ye girmeyen tim binalar, 6zel veya buyuk risk tasiyan, cok buytk aciklhkl, 6zel tasiyici sistemli, alisiilmamis ve/veya karmasik yiik
durumlarina sahip yaplilar, Bina Yikseklik Sinifi (BYS) 1-3 arasinda kalan yapilar ile deprem yaltimh binalar bu kategoride yer alir.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

Mihendislik tasarimi icin alisimamis ve ender olarak karsilasilan problemli zemin kosullari, cok gevsek-gevsek kum-cakil ve cok yumusak-
yumusak kil zeminler, sahaya 6zel degerlendirme ve arastirma gerektiren zemin kosullari (turba, yiksek organik igerikli, karstik bolgeler, zemin
profilinde ani yanal degisimli zeminler, ¢coken-sisen zeminler, sivilasabilir zeminler, hassas killer, kalin kontrolsiiz yapay dolgu alanlari, gocebilir
zayIf cimentolu zeminler, dogal radyoaktivite ve tehlikeli gaz cikislari vb.), tasarima iliskin cok 6zel deneysel yontemleri ve model ¢alismalarini
gerektiren, 6zel hesap, irdeleme ve yorum gerektiren isler, ayri arastirmalar veya 6zel 6nlemler gerektiren, muhtemel kitle hareketleri ya da
surekli zemin hareketleri iceren sahalar bu kategori igindedir.

Civar Yapilar Yoniinden

Yapilacak/mevcut olan yapinin ve yapi ile ilgili uygulamalarin (her turll kazilar, iksa sistemleri, yeralti suyu seviyesinin distrilmesi ve drenaj gibi
faaliyetler vb.) civar yapilara zarar verebilecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.

Yeralti Suyu Yoniinden

Yeralti suyu seviyesinin altinda yapilan veya yeralti suyundan kaynaklanan risk etkilerine (basingh akiferler, temel gukuruna gelecek ve standart
yontemlerle bertaraf edilemeyecek su girisleri, jeotermal sahalar) maruz yapilar bu kategori icinde degerlendirilir.

Bélgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden
Calisma sahasinda aktif fayin gorilebildigi veya sahaya 6zel deprem tehlike analizi gerektiren sahalar bu kategoride degerlendirilir.
Cevre Kosullari Yoniinden

Cevre yoniinden asilmasi gli¢ ve karmasik sorunlara neden olabilecek yapilar bu kategori icerisinde degerlendirilir.



ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU ile iLISKILi GENEL ESASLAR

Rapor formatinin icinde yer alan hususlar; zemin ve temel etltlerinin gerceklestiriimesi ve
denetimine iliskin asgari kurallari tanimlamakta olup, zemin ve temel etit raporlarinin ilgili Tiirk
standartlarina ve/veya uluslararasi kabul gérmiis standartlara (ISO, ASTM, BSI, Eurocode,
DIN vb.) uygun olarak hazirlanmasi zorunludur. Arazi ve laboratuvar deney calismalarinda,
Turk standartlarina ve/veya uluslararasi kabul gormus standartlara (ISO, ASTM, BSI, Eurocode,
DIN vb.), Onerilmis yontemlere (ISRM) uygun ekipman kullanilmalidir. Laboratuvar
deneylerinin, resmi makamlarca yetkilendirilmis zemin ve kaya mekanigi laboratuvarlarinda
yapilmasi zorunludur.

Etut raporlarinda yer alacak degerlendirmelerin, arazi ve laboratuvar calismalarindan elde
edilen veriler kullanilarak yapilan hesap ve tahkiklere dayandiriimasi gerekli olup, dolayl
yaklasimlara ve guvenilirligi test edilmemis yontemlere dayali degerlendirmeler tek basina kabul

edilmez.
Gerek arazi deneyleri gerekse laboratuvar deneyleri bu alanda gerekli egitimi almis ve bu

egitimi belgelenmis teknik personelce (miihendis, tekniker, sond6r veya teknisyen), zemin ve
temel etiidiinden sorumlu ilgili mihendisin/mihendislerin kontroll altinda yapilmalidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ PLANLANMASI/On Calismalar

Etidiin Amaci Ve Kapsami

kurulusa vyapildigi, yapinin
bodrumlu olup

Raporun kime ve hangi
ozellikleri (kat adedi, bina boyutlari
olmadigi vb) belirtilmelidir.

Zemin ve temel etlut calismalari sahadaki insaat
faaliyetleri nedeniyle gecici veya kalici degisimlere
ugrayabilecek tim zemin birimlerini kapsamalidir. Bu
degisimler asagidaki sekilde tanimlanabilir:

1. Gerilme ve buna bagh sekil degistirmeler,

Su muhtevasi ve buna bagh hacimsel degisimler,
Yeralti su seviyesi ve akis dlizenindeki degisimler,
Dayanim (mukavemet) ve sikisabilirlik gibi zemin
ozelliklerinde meydana gelebilecek degisimler.

W

Ozel durumlarda yeraltinda bulunmasi muhtemel karstik
bosluk, eski maden kazisi bosluklari veya galeri / tiinel
gibi bina vyikiu altinda zemin gocmesi meydana
getirebilecek kadar buyuk bosluklarin da 6zel yontemlerle
tespit edilebilmesi gereklidir. Arastirma sirasinda arazi ve
laboratuvar verilerinin toplanmasi, kayit edilmesi ve
yorumlanmasi yapiimahdir.
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ PLANLANMASI/On Calismalar

On Bilgilerin Toplanmasi
Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

inceleme alaninin genel morfolojik 6zellikleri, yol, iklim, topografik durum, drenaj érnekleri
egimler, dogal/ylizeysel drenaj durumu, var ise bolgedeki muhtemel sey duraylilig problemleri
ile dogrudan iliskisi olan yagis alma durumu ve topografik anomaliler agiklanmali ve 1:200 veya
uygun olcekli plankote ve vaziyet plani (zerinde gdsterilmelidir. inceleme alaninin vyeri
tanimlanarak, karayolu baglantilari, arsanin glinimuze kadar ne amacla kullanildigi, glinimiuize
kadar tutulan kayitlar esas alinarak sey duraysizligi, deprem, vb. dogal afete maruz kalip
kalmadigi ve sismik tarihcesine deginilmelidir.

Projeye ait Bilgiler

Yapilmasi planlanan projenin kisaca tanitilmasi, yapilacak yapinin ne amagla kullanilacagi,
binanin temel seviyesindeki muhtemel ylkler, tasiyici sistemi ile geometrisine ait bilgilere yer
verilmelidir.

imar Plani Durumu

Etut alaninin buyukligld, binanin yapilacagi arsanin imar bilgilerine, plan notlarina, mevcut
yapilasmaya yonelik genel bilgilere (yapi tipi, kat ylksekligi, ayrik veya bitisik nizam oldugu,
yapilasma yogunlugu vb.), ayrica imar planina esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda hangi
alanda (uygun alan, onlemli alan, vb.) yer aldigina deginilmeli ve ilgi rapor eki haritalarin ilgili
parseli iceren kismi eklenmelidir.

Onceki Zemin Calismalari

inceleme alaninin; diger kurum ve kuruluslarca daha énce yapilmis calismalara gére énlem
gerektiren alanlar icinde kalmasi durumunda, yapilan arastirmalar ile ilgili kararlarin alindigi
rapor ve belgelere atifta bulunularak, bu raporlarin ilgili kisimlari rapor ekinde verilmelidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ PLANLANMASI/On Calismalar

Saha On Incelemesi

Hazirlik

On incelemeye gitmeden dnce plankote, vaziyet plani, varsa mimari kesit/kesitler, jeolojik
haritalar, hava fotograflari temin edilmis olmali, sahaya ve cevre yapilara/sahalara giris icin
gerekli izinler alinmalidir. Muhtemel cevre kirliligi veya diger tehlikelerle ilgili gerekli is glivenligi
ve saghgi tedbirleri alinmalidir.

Genel Bilgilerin Toplanmasi

e Yapilmasi planlanan projenin kisaca tanitilmasi, yapilacak yapinin ne amagla kullanilacagi, Tum saha
tercihen ylruyerek gezilmeli, vaziyet planinda gosterilen bina oturum yerleri isaretlenmelidir.

e Plankote ve harita ile sahadaki mevcut durum arasinda herhangi bir fark olup olmadigi kontrol edilmeli,
varsa bunlar ilgili yerlere islenmelidir.

e Sahada mevcut olan yapilarlailgili bilgi toplanmalidir.

e Altyapi hatlari, antik cag yapilari, agaclar ve diger engeller tespit edilmelidir.

e Sahaya makine erisimi ve sahada makine ¢alismasi ile ilgili ulasim yollari da dahil olmak lzere gerekli
kontrol ve tespitler yapiimalidir.

e Gorulebilen su kaynaklarindaki akis ve taskin su seviyeleri, mevsimsel gel-git degisimleri tespit
edilmelidir.

e Cevre yapilarin 6zellikleri ve planlanan yapidan etkilenme potansiyeli tespit edilmeye calisiimalidir.

e Herhangi bir maden ¢ikarma ¢alismasi, ¢evre ve insan saghgini tehdit edici bir unsur, kirlilik, gaz ¢ikisl
veya dogal rengini kaybetmis zemin veya bitki olup olmadigi tespit edilmeye calisiimalidir.

e Bunlarin disinda siradan veya siradisi olarak yapiya etki edebilecek durumlar tespit edilmeye
calistimalidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ PLANLANMASI/On Calismalar

Zeminle llgili Bilgilerin Toplanmasi

Sahada ve cevresinde gerek jeolojik haritalar gerekse plankote ve hava fotograflariyla
iliskilendirmek suretiyle asagidaki yuzey o6zellikleri tespit edilmelidir:

e Yizey ozelliklerinin tipi ve degiskenligi,

e Dolgu, yarma ve zemin kaymalari,

e Fay, kirik veya biuiyuk yeralti1 bosluklarina isaret edebilecek ylizey anomalileri,

e Mevcut yapilarda ve yollarda oturma problemine isaret edebilecek catlak ve hasarlar,

e Gegcmis heyelan veya muhtemel heyelanlara isaret edebilecek teraslamalar, egilmis
agaclar veya benzer isaretler,

e Yumusak malzeme ile dolu yuizeye yakin bosluklara isaret edebilecek krater tipi
cokuintuler (6zellikle kiregtasi birimlerinde),

e Eski gol alanlar gibi yumusak, gevsek ve organik zeminlerin varligina isaret edebilecek
diisuk kotlu duz alanlar.

Acik kaz1 aynalarindaki veya mostralardaki zemin kosullari incelenmeli ve kaydedilmelidir.

Yeralt1 ve ylizey sularinin varligl ve kotlari ile kuyu ve kaynaklarin, artezyen akislarinin
varligl incelenmeli ve kaydedilmelidir.

Bitki ortlistiiniin cinsi ve nemliligi, saha genelinin disinda yesillenme bulunup bulunmadigi
tespit edilmelidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ PLANLANMASI/On Calismalar

Zemin ve Temel Etiit Calismalarinda Kolaylik Saglayacak Bilgilerin Toplanmasi

Zemin ve Temel Etitlerine yonelik olarak calisma kolayligi saglayacak bilgiler, alinmasi gereken
tedbirlerin Onceden tespiti ve etlut planlamasinda etken olabilecek asagidaki hususlar
gozlenmeli ve tespit edilmelidir:

e Sahanin konumu ve ulasim yollarinin durumu,

e Altyapi hatlari ve diger engellerin mevcudiyeti,

e Gerekli olabilecegi durumlar icin depolama, ofis ve saha laboratuvari olarak kullanilabilecek
alanlar,

e Uygun bir su kaynaginin mevcudiyeti,

e Malzeme ve is glicli teminine yonelik yerel imkanlar.

LOJISTIK 4




ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ PLANLANMASI/On Calismalar

Toplanan Bilgilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen dokiimanlar, 6n bilgiler ve sahada 6n inceleme sirasinda toplanan ilave bilgiler blro
calismasi ile degerlendirilerek, yapilacak zemin ve temel etidiinin kapsami belirlenir. Zemin ve
temel etitlerinin kapsami, bina tasarimina iliskin parametrelerin elde edilebilmesi ve sahada
karsilasilabilecek mihendislik problemleri ¢oziimlerinin gelistirilebilmesine yonelik yeterli nitelik ve
nicelikte veri toplayabilecek sekilde planlanmali ve asagida belirtilen hususlar g6z 6ninde
bulundurulmalidir.

a.

o

f.
g.
h
i

Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etut Raporunda, parselin bulundugu alanin
yerlesime uygunluk degerlendirmesi bolimiinde belirtilen 6nlem ve oneriler,

Daha oOnce parsel ve yakin cevresi icin gerceklestirilmis jeolojik-hidrojeolojik-mihendislik
jeolojisi-jeokimya vb. etitlerde ve tibbi jeolojik arastirmalarda ulasilan sonuclar,

Etlt kategorisine gore asamalari (0n etlit, tasarim ettidi, kontrol etidi),

Ustyapi ve bilesenlerinin dzellikleri, zemin birimlerinin niteligi ve yapisi, yapi temeli icin uygun
zemin tabakasi derinligi ile binadan zemine aktarilacak yukler vb. gibi hususlar,

Yeralti suyunun varligi ve yeralti suyu degisiminin neden olacagi problemler ile jeotermal
kaynaklar ve dogal mineralli sular ile yerusti ve yeraltisuyu havzalarina etkileri,

Yerustu su kaynaklari ile ylzey sularinin olasi etkileri,

Yapinin insasi esnasinda cevresinde meydana getirebilecegi muhtemel sorunlar,

Bolgesel deprem ozellikleri,

Sev durayhligi analizleri ve dayanma yapilari tasarimi yapilmasi gerekebilecek sahalarda bunlara
yonelik yeterli nitelik ve nicelikte veri toplanmasi gereken durumlar,

dikkate alinmalidir. Etit asamalari ve/veya calismalari sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda,
gerekcesi belirtilerek etlit kategorisi degistirilebilir ya da ek etiit talep edilebilir



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Kategori 1 igin Etiit Kapsami

1) Arazi kosullari ve bina oturum alanina gore; en az 3 adet olacak sekilde sayisi belirlenen arastirma
cukurlarinda karsilasilan zemin birimlerinden yeterli nitelik ve nicelikte 6rselenmis ve/veya 6rselenmemis
numuneler alinmahdir.

2) Cukur aynasinda gorilen killi birimlerde arazide cep penetrometresi ve el tipi kanath kesici (hand vane)
deneyleri yapilmahdir.

3) Killi birimlerden alinan numuneler Uzerinde laboratuvarda elek analizi ve kivam limitleri deneyleri
yapilmalidir. Orselenmemis numune alinmis ise dogal su muhtevasi, dogal birim hacim agirhgi belirlenmeli
ve tek eksenli basin¢ deneyi yapilmalidir.

4) Orselenmemis numuneler TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak alinmaldir.

5) Kaya numuneleri lizerinde laboratuvarda nokta yikleme ve/veya tek eksenli basing deneyi yapilmahdir.
6) Arastirma cukurlarinin kesitleri, alinan deney (yeralti suyu ve zemin/kaya) numunelerinin yer, adet ve
derinliklerini gosteren ve EK-2’de verilen Arastirma Cukuru Logunda belirtilen asgari bilgileri saglayacak
sekilde kayit altina alinmali, arastirma cukurlarinda karsilasilan zemin birimleri TS ISO 710 serisi baz
alinarak tanimlanmali (EK-6), cizim ve kesitler ile arazi arastirmalari sirasinda cekilen fotograflar raporda
sunulmalidir.

7) Arastirma cukurlarinda kaya biriminin gozlenememesi halinde; sismik yontemler, sondaj veya
sondalama yontemleri kullanilarak da zemin sinifi belirlenebilir. Jeofizik yontemlerin kullanilmasi halinde
profillerin birbirini capraz kestigi en az 2 adet sismik dlcii (MASW, sismik kirilma, REMi vb.) ile VS30 hizinin
360 m/sn'den biylk oldugu gosterilmelidir. Yapilan jeofizik calismalar icin Ek-8'de verilen kabul tutanagi
doldurulmali, arazi c¢alismalari sirasinda alinan ham odlculer, cekilen fotograf, video vb. dokiimanlar
tutanakla birlikte verilmelidir.

Kategori 1 kapsaminda degerlendirilen yapilardan zemine aktarilan maksimum temel taban gerilmesi
gerek statik gerekse de dinamik yiikleme durumunda 200 kN/m?’yi asmamalidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Kategori 1 ve 2 igin Etiit Kapsami
Kategori 2 ve 3’de yer alan yapilar icin zemin ve temel etitleri;

a) On etiitler; Biro Calismalar vb.
b) Tasarim etitleri;

e Zemin sinifi, kivami, sikiligi, indeks ve fiziksel 6zellikleri,

* Yanal ve disey yondeki degisimleri,

» Litolojik ve stratigrafik ozellikleri,

 Mukavemet parametreleri,

e Gerilme-deformasyon iliskileri ve moduiller,

* Sikisabilirlik ozellikleri,

e Sisme, oturma, ¢cokme, karstik bosluk, sivilasma potansiyeli vb.,

e Kayalardaki ayrisma durumu, kaya kalitesi, kayalarin dayanimi,

e Faylar ve sireksizliklerin durumu,

e Atik veya yapay dolgu varsa ozellikleri,

e VS30 kayma dalgasi hizi, yerin altinin esneklik direnisleri, zeminin iletkenligi ve korozyon
etkisi

c) Kontrol etltleri,

olmak Gzere G¢ asamada yaplilir. Planlama asamasinda belirlenen etit kapsami, etlit calismalari
asamasindaki gozlem ve aletsel olcim sonuclarinin degerlendirilmesi neticesinde gerekli
goruldugu takdirde genisletilebilir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Kategori 1 ve 2 igin Etiit Kapsami

Arastirma Cukuru

Arastirma cukurlari, yizeysel temelli ve az kath yapilarin insa edilecegi alanlarda yuzeye yakin
kotlardaki zemin durumunu detayl olarak belirleyebilmek amaci ile acilir. Temel derinliginden az
olmamak kosuluyla actirilan muayene cukurlarinin konumu, derinligi ve gozlenen birimlere ait
gecis seviyeleri ayrintih olarak aciklanmali, vaziyet plani ve plankote Ulzerinde muayene
cukurlarinin yerleri gosterilmeli, muayene cukurlarina ait cizim ve fotograflar ekte verilmelidir.

Planlanan arastirma cukurlari; arazide yapilan gozlem, numune alma ve deneye tabi tutma
islemini gerceklestirmek icin yeterli buyuklikte ve derinlikte olmali, yerleri vaziyet plani ve
plankote Uzerine islenmelidir. Arastirma cukurlarinda, zemin veya kaya birimlerinin litolojik
ozellikleri, yatay ve dusey yonlerdeki dagilimi, yeralti suyunun bulunup bulunmadigl gibi
hususlarla ilgili veri toplanmali, laboratuvar deneyleri icin araziyi temsil edecek yeter sayida
numuneler alinmalidir. Numuneler TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak alinmalidir.

Arastirma cukurlarinin yerleri ve bayuiklikleri Gstyapi temel zeminini 6rselemeyecek ve bir zayif
zon olusturmayacak sekilde planlanmali ve gerekli incelemeler tamamlandiktan sonra ayni giin
icinde doldurularak kapatilmalidir. Lokasyon ve boyutu itibariyle temel zemininde zafiyet
yaratabilecek arastirma cukurlari ise uygun malzeme kullanilarak, usuliine uygun doldurulmali
ve bu durum raporda belirtilmelidir.

Kontrol mihendisi tarafindan arastirma cukuru ile ilgili bilgileri iceren ve EK-4’de verilen tutanak
doldurularak imzalanmali ve bu tutanak rapor ekinde verilmelidir.
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Arastirma Cukuru
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Sondaj

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda asagida
belirtilen hususlara uyulmalidir:

» Sondaj sayisi ve derinlikleri, yapi etki derinligi, bina oturum alaninin ve parselin buyikIGgu,
arazi egimi ve stabilite problemleri, temel taban kotu, temel boyutlari ve zemin birimlerinin
ozellikleri dikkate alinarak en az 3 adet olacak sekilde yeter sayida planlanmalidir.

» Sondaj yerleri; vaziyet plani ve plankote lzerine islenmelidir.

» Sondajlarin kot ve koordinatlari (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin tir(, trafik
tescil veya ruhsat tarihi, sondoriin adi ve soyadi, sondajin baslangi¢c ve bitis tarihleri, hava
durumu, yeralti suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin tamamlanmasindan
sonra yapilan gozlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
deneyler icin alinan numunelerin kalitesi ve sinifi (6rselenmis veya 6rselenmemis), arazide
yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji mihendisi tarafindan EK-
5’te verilen logda belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmali ve
imzalanarak raporda sunulmahdir.

» Sondaj verisiyle cizilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yeralti suyu seviyesinin en dusik ve en yuksek kotlari agik bir sekilde
gosterilmelidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Sondaj

» Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gore
alinmali (kalite sinifi belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflari cekildikten
sonra bu bilgiler raporda sunulmaldir.

» Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi‘'nde (SPT) otomatik sahmerdan
kullaniimalidir.

» Sondaj kuyusu boyunca her 1.50 m.de bir Standart Penetrasyon Testi (SPT) yapilmalidir. Her
kuyuda en az 2 SPT numunesi (orselenmis numune) alinarak laboratuvar analizi
yaptiriimahdir.

» Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde acilacak sondaj kuyularinin en az 2 adedi icinde
Standart Penetrasyon Testleri’'ne ek olarak diseyde en ¢cok 3.00 m. arayla Presiyometre veya
Kuyu ici Veyn (Kanatl Kesici) deneyleri yapilmalidir.

» Killi/cakill ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapiimalidir.

» Yapay dolgu tabakalarinda acilacak sondaj kuyulari icinde Standart Penetrasyon Testleri'ne ek
olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapilmalidir.

» Kohezyonlu zeminlerde acilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5.00 m./de bir, her tabaka
degisiminde (hangisi kiclikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet 6rselenmemis numune
(UD) alinmalidir.

» Yeralti suyunun gozlendigi durumlarda, projenin ihtiyaclarina gore en yiksek ve en disik
seviye ile akim yonu tespit edilmeli, debisi ve suyun kimyasal ozelliklerinin belirlenebilmesi
icin numune alinmaldir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Sondaj

>

>

Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tirk Standardinda verilen (TS ISO
710-1/2/3/4/5/6/7 serisi) semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir (EK-6).

Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan oOrselenmemis numune
alinmaldir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi isleminin burgulu
sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. Uc baslik altinda
degerlendirilen karot ylizdelerinden Toplam Karot Yizdesi (TCR), yiksek (%80-100 araliginda)
olmalidir. Bu oranin tanimlanan degerlerden dlistiik olmasi halinde nedenleri aciklanmali, karot
kaybi karot sandiginda ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yikseltmek
icin en az ¢ift tuplu karotiyer vb. daha gelismis sistemler kullanilmalidir.

RQD degeri sifira yakin, ayrismis, zayif kayalarin dogru tanimlanmasi icin bu birimlerde SPT deneyi
(refi degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmasi ve numune alinmasi
gereklidir.

Sondaj kuyularinin ¢eperlerindeki gocmeler ile ylizeyden disebilecek parcalar nedeniyle kuyunun
kapanmasinin 6nlenmesi amaciyla kuyu tabanina kadar alt kismi delikli PVC boru indirilmelidir.
Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun sireli yeralti suyu seviyesi
Olcimu yapilmasina olanak saglanmalidir.

Muhendislik problemleri, yerel jeolojik ve hidrojeolojik sartlar esas alinarak sondaj icindeki
numune alim noktalarinin sayisi ve derinligi belirlenmelidir.

Kontrol mihendisi tarafindan, sondaj sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralti suyu olctimleri ile
yeterli sayida deney numunelerinin aldigini gosteren ve EK-7’de verilen tutanak doldurularak
imzalanmali ve bu tutanak rapor ekinde verilmelidir.
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Sondaj
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Sondaj

>
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Temel taban alani 300 m%den az olan ve tek bloktan olusan yapilarda en az 3 adet sondaj
yapilmalidir. Taban alaninin her 300 m? artisinda bir sondaj ilave edilmelidir.

Site tipi coklu bloklarin bulundugu sahalarda bloklarin temel tabaninin bulundugu alanlarda
zemin birimlerini tarifleyecek ve sahayi tarayacak sekilde sondaj adedi belirlenebilir.

Sondaj sayisi, taban alani 1000 m?’yi gecen binalarda birer adet bina kdselerinde ve 1 adet
ortada olmak Uizere en az bes adet olacak sekilde planlanmaldir.
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Sondaj
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Sondaj Yerleri

1) Dilatasyonla ayrilmis binalarda her blok altina en az 1 adet sondaj gelecek sekilde planlama
yapiimalidir.

2) Sondajlar arasindaki mesafeler 40-50 m.'yi gecmeyecek sekilde belirlenmelidir.

3) Derin kazi yapilmasi gereken, sev acisi yiksek olan sahalarda ilgili stabilite analizlerinin
(6rnegin ankraj kok bolgelerinin yer aldigi bolgede) yapilabilmesi icin arsa siniri disinda da
yeterli derinlikte sondaj yapilmalidir.

4) Yeralti suyu varligi durumunda sondajlar ayni zamanda, licgenleme yontemiyle kot cinsinden
yeralti suyu seviye konturlari cizilerek yeralti suyu akim yonu belirlenebilecek sekilde
tasarlanmalidir.

5) Sondajlardan en az 3’G0 planda Ug¢gen olusturacak sekilde ve 3 zemin kesiti tanimi
yapilabilecek sekilde secilmelidir.
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Sondaj Derinlikleri

Asagida belirtilen derinlik kriterleri projenin blyukligli, 6nemi ve zemin kosullarina gore
belirlenen sondaj adedinden en az 3’Gnde uygulanmalidir.

1) Sondaj derinliklerinin, yapi etki bolgesi icindeki tim zemin birimlerini kapsadigindan emin
olunmalidir. Saha veya yakininda sev bulunmasi veya derin kazi yapilmasi durumunda; sev
stabilite hesaplarini yapabilecek ve olasi istinat yapilarini tasarlayabilecek verileri elde edecek
sekilde derinlikleri belirlenmelidir. 2) Sevli yuzeylerde sondaj derinligi muhtemel kayma
ylUzeyinin altina inecek, kayma yizeyi altindaki zemin birimleri de tespit edilebilecek sekilde
secilmelidir. 3) Yeralti suyu altinda kalan temel kazisi cukurlarinda veya su gecirimsizligi
saglanmasi gereken durumlarda sondaj derinligi belirlenirken ayrica hidrojeolojik kosullar da goz
onlinde bulundurulmalidir. 4) Yuk etki alanlari kesisen bitisik nizam veya birden fazla binanin
bulundugu alanlarda sondaj derinligi, kesisim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en buyuk
temelin kisa kenar uzunlugunun 1.5 kati derinliginde olmalidir. 5) Kazikli temel sistemlerinde
kazitk u¢ kotundan baslamak Uzere, kazik grubunun olusturdugu dikdortgenin kisa kenari
uzunlugunda (en az 4 m.) secilmelidir. 6) Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce yapi etki
bolgesi icinde, ayrismis (W4-W5) ve rezidliel birimler haric olmak Uzere, kaya birimler ile
karsilasiilmasi durumunda en az 3m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir. Ayrismis ve
rezidlel birimler icin en az 5m. daha sondaja devam edilmelidir. 7) Sondajlarda Ustyapidan
gelen yukler acisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin birimlerine inilmelidir. 8) Temel alt
kotundan itibaren 10m.'lik zemin birimleri icerisinde yeralti suyu ve sivilasabilir zemine
rastlamis ise sondaj derinligi zemin ylzinden itibaren en az 20m. olarak alinmalidir. 9) Kazikl
temel gerektiren yapilar icin kazik ucundan itibaren kazik capinin 5 kati veya kazik ucunun
soketlenecegi derinlikten az olamayacagi kabulii (en az 5m.) ile planlanmali ve yapilmalidir.
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Laboratuvar Deneyleri

Sondaj calismalari sirasinda alinan 6rselenmis ve orselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa
sirede laboratuara sondajlari yapan firma tarafindan tutanak karsihgl teslim edilerek,
diizenlenen Ornek Teslim Tutanagl, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen
sonuclar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir. Laboratuar
deneylerinden elde edilen her tirli veri metin icinde gerekli bolimlerde tablo halinde verilmeli
ve bu veriler yorumlanmalidir.

Zemin Siniflama ve Tanimlama Deneyleri
Bosluk orani veya porozite
Su icerigi ve doygunluk derecesi
Dogal birim hacim agirlik
Ozgiil agirhk
Dane boyu dagilimi (elek ve hidrometre/pipet analizleri)
Kivam limitleri (Atterberg limitleri)
Rolatif (goreli) sikilik
Dona karsi hassasiyet
Zeminlerde Gerime-Deformasyon ve Dayanim Deneyleri
Tek eksenli basing deneyi
Uc eksenli basinc deneyi (UU, CU, CD)
Kesme kutusu deneyi
Konsolidasyon deneyi



LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER
Laboratuvar Deneyleri

Zeminlerin Sikisabilirlik Deneyleri
Konsolidasyon deneyleri

Kaliforniya Tasima Orani Deneyi (CBR deneyleri) Percneabilitt.e Dgneyleri N
Proktor deneyleri (standart veya modifiye) Dusen seviyeli permeabilite
Sisme potansiyeli (sisme basinci ve ylizdesi) Sabit seviyeli permeabilite

Zemin ve Yeralti Suyu Numuneleri Uzerinde Yapilan Kimyasal Deneyler
Organik madde icerigi

Karbonat igerigi (asindirici karbondioksit) Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik
Sulfat icerigi Ozelliklerinin Tayinine iliskin Deneyler

pH degeri (asitlik ve alkalite) Gegirgenlik/hidrolik iletkenlik

Klorr icerigi Sisme basinci ve yiizdesi

] Tek eksenli basing deneyi
Kaya Zeminlerin Siniflamasina lliskin Deneyler  Nokta yiikii dayanim indeksi

Kaya ta.rum'lmlarT-]a-\S| o Disk makaslama dayanim indeksi
Su icerigi ve birim hacim agirlik igne batma indeksi (igne penetrometresi)
Porozite deneyi

Cekme dayanimi deneyi (Dolayl tayin icin
“Brazilian” deneyi)

Uc eksenli basinc deneyi

Direkt kesme deneyi
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Ve Analizler

Zemin Tipi
i N | K lide (NC
Geoteknik Parametre Cakil Kum Silt orma OIZTO ide (NC) Asiri Konsolide (OC) Kil Turba Organik Kil
Odometre ~ modilli  (Eqeq); (6D) (OD) 6D oD [o]») oD
stkisma  katsayisi  (C.); [bir B ) ) B B )
boyutlu sikisabilirlik] (UBD) (UBD) (UBD) (UBD) (UBD) (UBD)
Y Modila  (E); K ) . . ) . .
oung Moddli  (E);  Kayma UBD UBD UBD UBD UBD UBD
Modauli (G)
Drenajl (efektif) kayma UBD UBD UBD UBD UBD UBD
dayanimi ('), (¢") KKD KKD KKD KKD KKD KKD
Kalici kayma dayanimi HKD HKD HKD HKD HKD HKD
(c’r), (DR) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD)
) UBD UBD UBD
UBD
Drenajsiz kayma dayanimi DKD DKD DKD
— - DKD
(c,) _ (KKD) (KKD) (KKD)
DID . . .
DID DID DID
Birim hacim agirlk (p) BHA BHA BHA BHA BHA BHA
oD 0D oD oD
Konsolidasyon katsayisi (c,) - - ) B B )
UBD UBD UBD UBD
. . SGD UsGD USGD UsGD
USGD USGD )
Gegirgenlik (k) UsGD (DGD) (DGD) (DGD)
TBA TBA . .. .
(DGD) (OD) (OD) (OD)

— = uygun degil

() = sadece kismen uygulanabilir; detaylar icin TS EN 1997-2 standardi boliim 5’e bakiniz

Laboratuvar deneyleri icin kisaltmalar:

BHA Birim hacim agirhgin belirlenmesi KKD Kesme kutusu deneyi
DKD Direkt basit kesme deneyi DIiD Dayanim indeks deneyleri (Normalde sadece ilk fazda uygulanir.)
OD Odometre deneyi TBA Tane boyutu analizi
DGD Sabit seviyeli gecirimlilik deneyi UBD Uc eksenli basing deneyi
SGD Disen seviyeli gecirimlilik deneyi USGD Ug eksenli hiicrede sabit seviyeli gegirimlilik deneyi (veya esnek dayanma duvari permeametresi)
HKD Halka kesme deneyi (Halka kesme
kutusu deneyi)




ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Yeralti ve Yeriistii Sulari

inceleme alaninda yer alti suyunun gézlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, élciim noktalari
esas alinarak en az 7 gunluk degerler tablo halinde verilmelidir. Yeralti suyu seviyesi, PVC boru
ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan, sondaj sivisi kullanilmasi durumunda kuyunun
bosaltiilmasi ve ortami temsil edebilecek seviyenin olusabilmesi icin uygun bir stire beklenilmesi
sonrasinda yapilacak olcimlerle belirlenmelidir. Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve
su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi durumunda, yer alti suyunun betona ve diger
imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi icin laboratuar deneyleri(stlfat icerigi, pH
vb.) yapilmali ve sonuclari verilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don
derinligi konusunda aciklama getirilmelidir.

e Zemin ve Yeralti Suyu Numuneleri Uzerinde,
eOrganik madde icerigi

eKarbonat icerigi (asindirici karbondioksit),
eSilfat icerigi

epH degeri (asitlik ve alkalite),

eKlorur icerigi,



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Arazi Deneyleri

Standart Penetrasyon Testi (SPT)
Koni Penetrasyon Testi (CPT)
Pirosiyometre Deneyi (PMT)
Dilotometre Deneyi (DMT)

Arazi Veyn deneyi (VST)

Plaka Yikleme Deneyi (PLT)

oOuhswWNRE




ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Arazi Deneyleri/Standart Penetrasyon Testi (SPT)

Standart Penetrasyon Testi (SPT), esas olarak kohezyonsuz
zeminlerin sikilik, yogunluk ve igsel slrtinme agisinin tayini ile
kohezyonlu zeminlerin kivaminin belirlenmesinde kullanilir. Bu
deneyin TS EN ISO 22476-3 standardina gore yapilmasi gerekmekte
olup, deney sonuglari (araziden elde edilmis ham SPT verileri) ile
deney sonuclarinin gerekli tim dizeltme faktorlerine (derinlik
dizeltmesi, tij boyu diizeltmesi, numune alici tipi dlizeltmesi, sondaj
delgi cap! dizeltmesi, enerji orani dizeltmesi, ince dane icerigine
gore diuzeltme vb.) bagli olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

SPT deneyi yapilirken, herhangi bir 15 cm. ilerleme icin 50’den fazla
darbe gerekiyorsa veya art arda gelen iki asamada toplam 30 cm
ilerleme icin 100'den fazla darbe gerekiyorsa refi tanimlamasi
yapilmali ve sondaj loguna darbe sayisi ve penetrasyon miktari
yazilmalidir (50 darbe/penetrasyon miktari).
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Arazi Deneyleri/Standart Penetrasyon Testi (SPT)

. Drop Harmmer
Bate 3 } T AT D 1386 MK s
Repeatedly
Falling 0.76 m ¢ l ]
Need to Correct to a Reference
Anvil ! ¢ ¢ Energy Efficlency of 60%
| ] (ASTM D 4633)
Barehale 1
] L ot e = A
W i B
to provide additional
SplitB soil material
l/mﬁ')&mpﬁr
[Thick Hallow
Tube]: i
0.0. = 50 mm
LD. =35 mm
. L= 760 mm
|
E{Lr"‘“ 5_ P - L a
Y, s -EE ™
A a il \ aler il
| 4; é -;ié First Increment :mu::.t::: ) Shos Splt tuba \';n: [::o;l
BEI ) — 38 ——— e a——— ¥ == number of blows to drive 4F .
'_i& £ 3¢ Second increment sampler last 300 mm (or - Snn=t 5= 18in. B =1.2in. (o3bmm) Chack volve
IR R T | L Sonmnes it " |
Deneyin avantajlari: Deneyin dezavantajlari:
Deney sirasinda numune elde edilmesi, Alinan numunelerin 6rselenmis olmasi ve
Cok basit ve kolay yapilabilir olmasi, sadece tanimlama deneylerinde kullanilmasi,

Sert killer ve molozlu - bloklu zeminlerde
yaniltici sonuglar vermesi
Sondaj firmalarina gore degisiklik gostermesi

Bircok zemin i¢cin uygun olmasi,
Yumusak ve zayif kayalarda uygulanabilir olmasi,
Ulkemizde cogu sondaj firmalari tarafindan yapilabilir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Arazi Deneyleri/Koni Penetrasyon Testi (CPT)

Deneyin yapilisi:
Silindirik celik bir prob zemine 20mm/sn hizla itilerek sokulur.
Probun zemine itilmesi sirasinda Gzerindeki algilayicilarla ug direnci (qc), cevre sirtiinmesi (fs)

ve bazi modellerde bosluk suyu basinci 6lcilerek kaydedilir.
Deneyin Avantajlan

Cable to Computer Hizh bir yontem olup, zemin profili
surekli olarak belirlenebilir.

Sonugclari deneyi yapan operatore bagli
degildir.

Blectric Cone

with 60" Apex:
d =36 mm (10 cm?)

2. Obtain Baseline Readings for
Tip, Sleeve, Porewater Transducer,

or
d = 44 mm (15 cm?)

7 & Inclinometer Channels
Numune alimi ¢ok zor olan yumusak
killer ve siltli zeminler i¢cin uygundur.

Cone Penetration Test (CPT)
Deney sonuglarinin yorumlanmasinda

per ASTM D 5778 procedures .

‘/,,3:;;;'?;:,,,_) dinyada cok yaygin olarak kullanilan
Inclinometer « . . . .
teorisi kuvvetli yontemlerin bulunmasi
Deneyin Dezavantajlan
Ulkemizde ekipmanin sinirhdir.
e e Bu konuda wuzman bir operator
- . et arearatio (rom triial caieation) - tarafindan yapilmasinin gereklidir.
P R e e R s R % Belirli araliklarla kalibrasyon gerektirir.
o ae deotoy Dn i Zemin numunesi alinamaz
Cakilli ve bloklu zeminlerde

uygulanamaz



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Arazi Deneyleri/Presiyometre Deneyi

Presiyometre deneyi; radyal basing altinda zemin ve kaya (yumusak/zayif kaya) birimlerin
gerilme-deformasyon iliskisinden faydalanilarak, bu tir birimler Uzerinde veya icinde insa
edilecek sig ve derin temellerin tasima gicl ve oturma miktarlarinin hesaplanmasi, dayanma
yapilarinda zemin basinglarinin tayini ve kaziklarin yatay yonde yuklenmelerindeki davranislarinin

belirlenmesi amaciyla yapilr. Pressuremeter
Test (PMT)
e . ASTMD 4719 ____
Deneyin Yapilisi: "~ ramsony J :ﬁ"';,_:::::md
an incremental Volume of
S e et L ko the PMIT Probe.
Ucu gaz, ortasi su ile sisebilen silindirik bir m/ 2 Messure Comesponsing I it il o
. . . e e e Probe: & Expands as a right cylinder.
prob sondaj kuyusu icinde sisirilir. d=Tmm = e S
Bu islem sirasinda prob icine giden sivinin 1 EEE
miktari ve basing, deneyin her safhasinda 5|
Olculerek kaydedilir. S P
' f 5 Presaurtznd Wate
Sivi miktar1 ve basin¢ kullanilarak yapilan | ¥ &
; <+
teorik hesaplar sonucunda zeminin gerilme | >
<+

deformasyon egrisi elde edilir.

Sondaj sirasinda deneyin beklenmeden uygulanmasi, sondaj capinin presiyometreye uygun
secilmesi, aksi takdirde presiyometrenin burgu ile acilmis sondaja yerlestiriimesi gerekmektedir.
Deneyin yapilisinda TS EN 1SO 22476-4 ve ASTM D4719-00 standartlarina uyulur.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Arazi Deneyleri/Kanatl Kesici Deneyi (Veyn Deneyi)

Veyn deneyi, kohezyonlu zeminlerin drenajsiz kayma
dayaniminin  arazide belirlenmesinde  kullanilir.
Ozellikle de 6rselenmemis numune alinmasinin gic
oldugu yumusak kivamdaki kil ya da siltli killer gibi
yumusak/hassas zemin kosullarinin olustugu deniz
cokellerinde basarili sonuclar vermektedir.

Bu deney; kum, cakil veya benzeri zeminler icin uygun
degildir.

Bu deneyin EN ISO 22476-9 standardina gore
yvapilmasi gerekmekte olup, kullanilan cihazin
ozellikleri belirtilmelidir. Hesaplamalar, cihazin el
kitabinda belirtilen  6zellikler dikkate alinarak
yapilmahdir

i
I L Tormguemeter
ode —3>1 Battom )
v Borshols _l_
ower Vane
Bottom of
ehared Hol
Four-Bladed
ne Shear |
Device: —3»-
£2.5 mm LA
130 mem h |” 4= blada
m heigl
AN 87 :
> e f‘
= barehole d, 48
diameter =
7| i =
tacke wicfih = 00
blade thicknens. = « \‘1. { =
n of Vane

Vane Shear Test (VST) per ASTM D 2573:
Undrained Shear Strength: S, = 6 Ti{TnD%) For HID = 2
In-Situ Sensitivity: 5, =S _ (peak)lS,, (remolded)

<

 Arazi Veyn deneyi yumusak-sert killer ve siltlerin yerindeki (in-situ) drenajsiz kayma
mukavemetinin bulunmasinda kullanilir. Genellikle 1.00m dusey araliklarla yapilir,
* Dort kanath veyn aleti zemine batirilarak disey ekseni etrafinda belirli bir hizla dondurilar.
Deney sirasinda odlculen tork ve veyn aletinin boyutlarindan drenajsiz kayma mukavemeti

hesaplanir.

* Deneyin en buyuk avantaji basit ekipmanlarla yapilabilir olmasidir,
* Dezavantajlari arasinda, yumusak-sert killerle sinirli olmasi, kum bantlarindan etkilenmesi en

belirginleridir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Arazi Deneyleri/Plaka Yiikleme Deneyi

Plaka yukleme deneyi, uygulandigi noktadaki gerilme-deformasyon iliskisi ile deformasyon
modulini bulmak ve bu egriden vyararlanarak temel tasima gicl, yatak katsayisinin

Kaya birimlerinin dayanim ve deformasyon
ozelliklerinin belirlenmesi icin blylk capli plaka
yukleme deneyi vyapilmaldir. Bu mimkin
olmadiginda; hem kaya malzemesi 6zelliklerini
hem de sureksizlik o6zelliklerini dikkate alan
ampirik yontemler (kaya kitle siniflandirma
sistemleri, RMR, Q vb. gibi) kullanilarak kaya
kiitlesi puani, buna bagh olarak kaya biriminin
deformasyon modulu belirlenmelidir.

anchors o piles
to provide a
reactive foree

deneyin yapildigi yerin koordinati ve derinligi, :
plankoteli vaziyet plani Gzerinde gosterilmelive = = “& ==
rapor ekinde sunulmalidir.

Steel plate

Bu deneyin EN ISO 22476-13 ve TS 5744 > § o T Fomoray i
standartlarina gére yapilmasi gerekmekte olup, F&——r &~ ii M@ ” o
kullanilan cihazin plaka capi ve ozellikleri ile Gl & | Sort i i

el le L

i i

I I

Several dial gauges aftached to an independent suspension system to record plate
seftlements with each increment of the jack load.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI
Arazi Deneyleri/Kayalarda Dilatometre Deneyi

Dilatomatre deneyi, radyal bir basin¢ altinda kayalarda meydana gelen sekil degistirmenin
Olctlmesi suretiyle yapilmakta ve kaya turi zeminlerin gerilme-deformasyon 6zelliklerinin tespit
edilmesinde kullanilmaktadir. Elde edilen veriler kayaya oturan temellerin tasima glici ve
oturma hesaplamalarinda kullaniilmaktadir.

Bu deneyin hangi yonteme gore yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi ve kalibrasyonuna ait bilgiler
ile zemin parametrelerinin bulunmasinda kullanilan formdllerin hangi kaynaklardan alindigi
belirtiimeli, deneyler CEN ISO/TS 22476-11 standardina gore yapilmali, deney sonuclari tablo ve
grafik halinde raporda yer almaldir.




ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Jeofizik Arastirmalar

Bodrum kat hari¢c toplam bina yulksekligi 10.50 m.yi asan yapilarda, sondaj makinesinin calismasini
engelleyecek sekilde dar-uzun, egimli vb. sahalarda, zemin enjeksiyonu, derin temel ve iksa sisteminin
ongoruldigu durumlarda, temel taban oturum alani 200 m2’yi gecen sahalarda jeofizik yontemler
kullaniimalidir.

Jeofizik arastirmalar yapinin etki alanini tam olarak icine alacak sekilde, yeterli tir ve sayida, yeterli acilimi
saglayarak yapilmali, arastirilan zemin/kaya birimlerinin yanal ve diisey yondeki yayilimlari belirlenmelidir.
Uygulanacak ylzey jeofizik yontemlerin seciminde ASTM D 6429-99 standardindan yararlanilabilir.

Jeofizik arastirmalar, sahadaki zemin ve kaya ortaminin;

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Fiziksel, mekanik ve dinamik ozelliklerini,

Karstik bosluklari,

Yapay dolgu alanlarini,

Potansiyel veya mevcut kiitle hareketlerini,

Sivilasma potansiyelini ve tasima glicunu,

Deprem dalgalarinin yayilma 6zelliklerini, frekans icerikleri ve blyttme ozelliklerini,
Yeralti suyunun varligi, derinligi ve yanal yondeki degisimini,

Yeraltinda gomuli dogal ya da yapay yapilari,

Problemlerin ¢oziimiine katki saglayacak tamamlayici verileri,

yeterli detayda belirleyebilecek sekilde planlanmalidir. Jeofizik arastirmalarin yapilacagi yerlerin segimi
Zemin ve Temel Etit Ekibi tarafindan yapilmali, vaziyet plani ve plankote lGizerine kot ve koordinat verilerek
islenmeli ve raporda sunulmalidir.



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Jeofizik Arastirmalar

» Elektrik Yontemler

Mikrotremor Olciimii

SPAC ( Spatial Auto Correlation /Uzaysal Oziliski) Yontemi
Sismik Kirllma Olcimii

Sismik Yansima Yontemi

Aktif (MASW) ve Pasif (REMI) Kaynakli Yiizey Dalgasi Analizi
Yer Radari (GPR) Yontemi

YV V V V V V VY

Kuyu Logu ve Kuyu ici Sismik Ol¢iimii
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ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Depremsellik
Bu b6limde,

Etlt sahasinin Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi esas alinarak belirlenen deprem yer hareketine iligkin
veriler (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (S;), 1.0 saniye periyot icin harita spektral ivme
katsayisi (S;)) belirtilmelidir. Bu katsayilar deprem yer hareketi diizeylerine gore ayri ayn (DD-1, DD-2,
DD-3, DD-4) tespit edilmeli ve tablolastiriimalidir.

Turkiye Bina Deprem Yoénetmeligine gore Yerel Zemin Siniflari ve Yerel Zemin Etki Katsayilan (F, ve F,)
belirlenir. Bunlara bagli olarak da kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (Sps) ve 1.0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme katsayisi (Sp;) belirlenmelidir.

ZF yerel zemin sinifi icin yapilan calismalar, sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren calismalar
kapsaminda olup, tasarim gozetim ve kontroli hizmetine tabidir.

Zemin sivilagsmasinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak zemin arastirma c¢alismalari en az,
standart penetrasyon deneyi (SPT) ve/veya koni penetrasyon deneyinin (CPT) yapimina ek olarak, ilgili
zemin tabakalarindaki dane capi dagilimi, su muhtevasi ve Atterberg limit degerlerinin belirlenmesini
icermelidir.

Zemin sivilasma degerlendirmesinin SPT sonuclari kullanilarak yapilmasina dayanan genel kabul gérmds
bir yontem veya "Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde dnerilen yontem kullanilabilir. Degerlendirmenin
CPT veya kayma dalgasi hizina gére yapilmasi durumunda ayni sekilde uygulamada genel kabul géren
yontemler kullanilabilir.

Zemin sivilagsmasi degerlendirmesinde sivilasma tetiklenmesi riski yaninda, sivilasma sonrasi zemin
mukavemeti ve rijitlik kaybi ile temel zemininde olusabilecek yer degistirmelerin dikkate alinmasi
gereklidir.
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Bina — Zemin lliskisinin irdelenmesi

Bu bélimde mevcut zemin parametreleri ve yapilmasi planlanan binalardan gelecek yukler goz
oninde bulundurularak, bina temellerinin insa edilmesinin uygun olabilecegi zemin
birimi/birimleri icin ayrintih bir calisma yapilmalidir. Uygun gorilen her derinlige karsilik
(6ngorulen temel tipleri icin) bir tasima glici ve muhtemel oturma miktari hesaplanmali, temel
projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek parametreler belirtiimelidir. Temel tlrG, boyutlari
ve derinligi biliniyorsa ilgili hesaplamalar bu degerlere gore yapilmalidir.

Zemin Ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi

Ayrismis Zemin Turlerinin Siniflandiriimasi

Kaya Turlerinin Siniflandiriimasi

Zemin Profilinin Yorumlanmasi

Zemin iyilestirme Alternatifleri

Sivilasma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirmesi:
Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi:

Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi
Sey Durayhligi Analizleri

Kazi Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi
Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi



ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Sonuc Ve Oneriler

Sonu¢c ve Oneriler Bolimiinde raporda yapilan degerlendirmelerin, asagidaki hususlari
icerecek sekilde 6zeti sunulmalidir.

a. Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarinin tanimi

b. Onerilen tasarim parametreleri, temel derinligi secimi (ylzeysel yada derin temeller igin),
en az temel derinligi, temel tipinin muhtemel oturmalara gére tespiti, yayil (radye) ve surekli
temellerde rijitlik 6nerisi; derin temellerde kazik tipi, kesiti ve boyunun irdelenmesi ve se¢imi
ile temel projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek 6neri ve sayisal degerler

c. Temel kazilari ve sonrasi imalatlar esnasinda ortaya c¢ikabilecek sorunlar ve
ekonomik/glvenilir ¢coziim 6nerileri,

d. Zemin iyilestirmesi gerekiyorsa, onerilen yontem(ler) ile ilgili agiklamalar,

e. Yuzey ve cevre drenaji ile temel seviyesinde ylzey ve yeralti suyu etkilerine karsi alinmasi
gereken tedbirler,

f. Gerekli hallerde zemin blyltmesi ve sivilasma riski ile ilgili agiklamalar degerlendirmeler ve
Oneriler.

Yararlanilan Kaynalar

Rapor iceriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formdul, sekil,
grafik vb. her tirlG verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yayin tarihi, yayinin bashgi, numarasi, sayfa
numarasi, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin icerisinde gecis sirasina gore verilmelidir.



BiR ORNEK

Dersi alan her 6grenci (Altan alanlarda dahil) bir geoteknik rapor inceleyerek maksimum 2
sayfalik degerlendirme raporunu gelecek ders baslangicindan 6nce teslim edecektir.



YARARLANILAN KAYNAKLAR

Cevre Ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii Zemin ve Temel Etiidii Uygulama

Esaslar1 ve Rapor Formati1 2019 https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/03/20190309-
5.htm
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