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Zemin Etatleri Amaci ve Genel Bilgiler
Kil Minarelleri ve Zemin Yapisi

Zeminlerde Kayma Direnci Kavrami, Yenilme Teorileri

Zeminlerde Kayma Direncinin Olciimii; Serbest Basing Deneyi, Kesme Kutusu Deneyi, Ug Eksenli
Basin¢ Deneyi, Vane Kanatli sonda Deneyi

Zeminlerde Kayma Direncinin Belirlenmesine Yonelik Deneyler; Laboratuvar Uygulamasi
Zeminlerde Kayma Direncinin Belirlenmesine Yonelik Problem Cozimleri

Yanal Zemin Basinglari

Yanal Zemin Basinglari; Uygulamalar

Yamac ve Sevlerin Stabilitesi; Temel Kavramlar

Yamac ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler

Zeminlerin Tasima Gucu; Sig Temeller

Zeminlerin Tagsima Guicu; Kazikli Temeller

Zemin Sivilasmasi ve Analizi

ileri Zemin Mekanigi Problem Coziimleri

Bu ders icin Ara Sinav, 7. ve 15. haftalar arasindaki bir tarihte yapilir. Sinavin yapildigi tarihten
itibaren konular bir hafta ileri alinir.



YAMAC VE SEVLERIN STABILITESI ORNEK PROBLEMLER

SORU 1: Asagida kesiti verilen kil den olusan bir sev icin Janbu’nun dairesel olmayan
ylizeyler icin 6nermis oldugu duraylilik analiz yontemini kullanarak Gs hesaplayiniz.

Malzeme Ozellikleri;
c=40kpa, @ =26°,
YV, = 20kN/m3

V4 = 22kN/m3




YAMAC VE SEVLERIN STABILITESI ORNEK PROBLEMLER

Dilim tabanindaki bosluk suyu basinci

cOzUm Dilimdeki su yliksekligi
-~
Kesitten ol¢iilen ve hesaplanan degerler m 2. Asama | 3. Asama
/
D({a)| b @ cosa W*tana m a m ad m ad
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COoSa * ma

COoSa * ma

Cosa * ma

1 I
, | | Dilim agisi " Dilim genisligi Dilim boyunca IM\
|
3 | =
4 ! _ _ Dilim agirligi (her bir |dilim n | | Dilim boyunca icsel
Hesapluanavn dllmj‘.dekl Z_?_mm ditimrdekir—zemin matarmm—ve 1 surtinme agisi
3| b.h. agirligi ve yiksekligi dilimdekifsuyun t m agirhigl)
6 W|= (yq * hy * B) H(y4 * hy * b)
5= 5= 5= 5=
Go=f Y.c.b+ (W.tan®) A Ta X
s = Jo SW. tana G, =f COSQ * M
L . P2 YW s tana
Efektif gerilme analizi;
Z c'.b+ (W - u.b)tan@’m

Gs_fO

Y W.tana

x=[cxb+ (W —uxb) * tan@d|]
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Yamag ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler
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Yamag ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler

cozim 1



Yamag ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler
¢cOzUM

2
d K=0,50 ¢’>0, @’>0 zeminler icin,
K=30 c’=0 zeminler icin



Yamag ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler
cozim 1

Sonu¢=1.43

Kesitten oOlcltlen ve hasaplanan degerler 1. Asama | 2.Asama | 3.Asama
X X X
D o b hy u w C cosa | tand W*tana X mo—————| Mg ———— Mg ——————
cosa * my, cosa * my, cosa * my,
1 | 62.00 | 420 | 3.10 | 30.41 |471.20| 40.00 | 0.47 | 0.49 |885.03|335.43/0.76| 943.10 |0.77 | 930.60 |0.77 | 928.05
2 | 52.00 | 420 | 6.70 | 65.73 |793.80| 40.00 | 0.62 | 0.49 |1015.05/420.37 0.87| 782.56 |0.88 | 774.50 |0.88 | 772.85
3 | 37.00 | 420 | 7.40 | 72.59 |851.76 | 40.00 | 0.80 | 0.49 |641.41 434.57/0.99| 547.11 |1.00| 543.33 |1.00 | 542.55
4 | 9.00 | 420 | 5.10 | 50.03 |694.50 | 40.00 | 0.99 | 0.49 |-109.94|404.11|0.94| 436.70 |0.94 | 437.54 |0.93 | 437.71
5 |-21.00| 4.20 | 1.80 | 17.66 |304.10| 40.00 | 0.93 | 0.49 |-116.67|280.08 /0.82| 367.07 |0.81| 368.93 |0.81 | 369.32
s 2314.88/1874.56 3076.54 3054.89 3050.49
X
/ _ 1 S tana * tan®
_fZC.b+(W u. b)tand casa. ma Gy = f, SS0SAEIMA 5 — [¢"x b+ (W — u x b) x tan@'] ma:(1+ )*Cosa
s 0 Y W.tana > P LW xtana Gs
Gsl Gs2 Gs3 Asamal Asama2 Asama3
1.500 1.449 1.438 1.449 1.438 1.436
1.500 1.449 1.438
1.500 1.449 1.438
1.500 1.449 1.438
1.500 1.449 1.438




Yamag ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler

SORU 2: Sekilde geometrisi verilen sev, kayma dairesi ve su tablasinin konumunu da goz 6niine
alarak, sev icin kaymaya karsi emniyet katsayisini sadelestirilmis Bishop metodu ile hesaplayiniz.
(¢’ =15 kPa, ¢’ =25°y,=18,0kN/m?3,y,=19,0kN/m?3)




Yamag ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler

cOzUMm 2

Kesitten olcilen ve hasaplanan degerler 1. Asama 2. Asama 3. Asama
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
u - [(W-
D 0 * - ub)* ' : : :
a(®) | b(m) | hy(m) (KN/m?) ub cb w W*sina (W- ub)*tand ub)*tand’+c’b] ma 11:12 ma 11:14 mal 11:16
1 -26 1.20 0.50 491 5.89 18.00 10.80 -4,732 2.290 20.290 0.864 | 23.488 | 0.846 | 23.992 | 0.844 | 24.029
2 -15 1.20 2.20 21.58 | 25.90 | 18.00 47.52 -12.293 10.076 28.076 0.920 | 30.530 | 0.909 | 30.891 | 0.908 | 30.917
3 0 1.20 3.70 36.30 | 43.56 | 18.00 79.92 0.000 16.947 34.947 1.000 | 34.947 | 1.000 | 34.947 | 1.000 | 34.947
4 17 1.20 4.30 42.18 | 50.62 | 18.00 99.78 29.158 22.911 40911 1.091 | 37.505| 1.103 | 37.093 | 1.104 | 37.064
5 26 1.20 4.20 41.20 | 49.44 | 18.00 114.84 50.319 30.478 48.478 1.136 | 42.669 | 1.154 | 41.998 | 1.156 | 41.950
6 40 1.20 3.00 29.43 | 35.32 | 18.00 103.32 66.385 31.692 49.692 1.200 | 41.423 | 1.226 | 40.524 | 1.228 | 40.461
7 57 1.20 1.00 9.81 11.77 | 18.00 67.56 56.642 25.999 43,999 1.260 | 34.907 | 1.295 | 33.970 | 1.298 | 33.905
8
b2 185.479 266.394 245.469 243.414 243.273
! ! .
G c F YI(W —ub)tan®' + c'b] + m,, tana * tan®
S - Kk — I's = - ma == * CoSa
YW * sina G,
. Dilim - - . . -
Dilim1 5 Dilim3 Dilim4 Dilim5 Dilim6 Dilim7
zemin zemin zemin zemi semin 2 zemin3  zeminl  zemin 2 zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin zemin
g | g | g [an s lalalzslalz2]ls]|a]2] = 1 2 3
18 18.5 0.5 2.2 3.7 0.2 43 1 4.2 1.7 3 2.1 1
Gs1 Gs2 Gs3 Gs4  Asamal Asama2 Asama3
1.5 1.323 1.312 1.32 1.31 1.31
15 1.323 1.312
15 1.323 1.312
15 1.323 1.312
1.5 1.323 1.312
1.5 1.323 1.312
1.5 1.323 1.312
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SORU: Sekilde geometrisi verilen sev, kayma dairesi ve su tablasinin konumunu da gbz 6niine alarak, sev igin
kaymaya karsi Giivenlik Katsayisi’'ni Bishop metodu ile hesaplayiniz.

. ) . 1. . .
Kesitten o6lclilen ve hesaplanan degerler Asama Asama Asama
1123415 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
[(w-
% a|b|he|ulu | b (b*\t?i/*m) Wsina ub)(l'::nd) ub)*tar]1¢’+c’b Ma | 9312 | ™ | 1224 | ™ | 1216
1
2
3
4
5
6
7
8
Z: Z: Z= Z= z=
_ _ _ 2XI(W—ub)tan@r+crib]+mg tanaxtan®
=06, =G = mg = (1+———)cosa

Y. Wxsina
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| kayma dairesi edimi yamag
yuzeyi ile ayni dértlikte ise
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SORU: Asagida kesiti verilen kil den olusan bir sev icin Janbu’nun dairesel olmayan yizeyler i¢in 6nermis oldugu duraylilik
analiz yontemini kullanarak Gs hesaplayiniz.

Malzeme Ozellikleri; c=35 kpa, $=30, yk=20kN/m?3, y,=21 kN/m?3, y4=22 kN/m3
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Kesitten 6lclilen ve hasaplanan degerler 1. Asama 2. Asama 3. Asama
W x x x
D|a|b|hy|u (y*hi*b) c |cosa | tand | W*tana | x | mq ssarma | M | cosarma | ™ | cosarma
1
2
3
4
5
6
7
8
2= 2= 2= 2= 2=
1 x=[cxb+ (W —u=b) * tan@|
Y(c'b+ (W —ub) *tan@') s ——
6. = f, cosa * my, X
YW « tana GG = Zm
s — Yk — S_fOZW*taTla’
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